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CAPO | - OGGETTO ED AMMONTARE DELL’APPALTO
DESCRIZIONE, FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OPRE

Art. 1 - Oggetto dell'appalto
L’'appalto ha per oggetto I'esecuzione di tutteper@ e le provviste occorrenti per i lavori di costone di un

CENTRO POLIFUNZIONALE PER MINORI IN LOCALITA BONAGI A A PALERMO

Art. 2 -  Ammontare dell’appalto

L’importo complessivo dei lavori a misura, parté geali soggetti al ribasso di gara e parte relatila sicurezza non soggetti al ribasso
ai sensi dell'art. 12, comma 1 del D.L. 494/199%rasquello specificato in seguito. | prezzi sorgtisitabiliti dalla tariffa di cui al
prezzario Regionale per le OO.PP. della Siciliahhichto sulla G.U.R.S. n. 24 del 24.05.2002 e dalisindei prezzi per le lavorazioni
non previste nel prezziario Regionale e descridéatenco prezzi allegato al progetto; pertantedei dell’elenco dei prezzi saranno le
uniche alle quali I'appaltatore dovra fare riferim nelle proprie valutazioni tecniche ed economi@rt. 8 R.D. 422/1923 e art. 19, del
testo della L. n. 109 del 11/02/1994 coordinato leomorme della L.R. n. 7 del 02/08/2002 ).

L'importo complessivo dell'appalto ammonta presvainente a € 1.629.019,78 (euro
unmilioneseicentoventinovemilazerodiciannove./78)i cui € 17.339,15 (euro diciassettemilatreceefttinove/15) quali oneri per la
sicurezza non soggetti a ribasso come risulta dakeificazione delle parti d'opera e dalle vaidegorie di lavoro di cui al prospetto

seguente:

N. | Categoria Descrizione Importo (euro) | Aliquota (%)
1 0G 1 Strutture in c.a. e finiture (murature, pavim, intonaci, serramenti, etc) 1.265.542,08 77,687 %
2 0OG 11 Impianti tecnologici civili (idrico-sanitario, elettrico, termico, etc) 363.477,70 22,313 %
3

- Totale importi 1.629.019,78 100,000 %

Il contratto viene stipulato interamerfgemisura” ai sensi della legge n. 2248 del 1865.

Per la valutazione dei lavori a misura verra appdicl’elenco dei prezzi unitari; le quantitd potranvariare in pil o in meno

esclusivamente in base alle quantita effettivamaatdtanti dopo I'esecuzione dei lavori. L'importiegli oneri per la sicurezza, fisso e
invariabile, verra corrisposto in proporzione deilhinzamento dei lavori. Le cifre del prospetto uli sopra, che indicano gli importi

presuntivi delle diverse categorie di lavoro, potra variare tanto in piu che in meno per effetteatiazioni nelle rispettive quantita, e
cio tanto in via assoluta quanto nelle reciproatoperzioni ed entro i limiti di un quinto del prezzomplessivo convenuto.

Le categorie omogenee di lavori sono quelle di segiportate:

N. Descrizione Importo categorie omogenee Incidenza manodopera (%)
1 | Strutture 416.776,98 9,12
2 | Opere edili e finiture 848.765,10 15,88
3 | Impianti tecnologici 363.477,70 5,36
Totale 1.629.019,78 30,36

Art. 3 - Designazione sommaria delle opere

L'esecuzione dei lavori oggetto del presente appatardano i LAVORI DI COSTRUZIONE DI UN CENTROQRIFUNZIONALE
PER MINORI IN LOCALITA BONAGIA A PALERMO qui appreso sommariamente descritti:

Realizzazione di un edificio con struttura intefaien c.a. costituita da travi e pilastri e sofalatero cemento con tre piani fuori terra.

Esecuzione di opere di finitura quali: muraturdatnpagnamento e tramezzatura interna per la digiohe degli ambienti; fornitura e
posa in opera di pavimentazioni, rivestimenti e se#t§ realizzazione di intonaci (termoisolantipntrosoffitti e tinteggiatura; fornitura
di serramenti esterni ed interni.

Esecuzione di impianti tecnologici quali: impiartirico sanitario e di scarico, impianti elettricospeciali, impianto termico (con
integrazione con termico solare); fornitura e amdlmione di un ascensore.

Opere di sistemazione esterna: realizzazione giancheggio esterno scoperto, realizzazione di pgrpedonali di accesso all’edificio,
realizzazione di muretti in c.a. e realizzazionemnligiardino esterno con prato inglese e messmardidi varie essenze arboree e relativo
impianto di irrigazione.

Art. 4 - Opere escluse dall'appalto
Non sono previste opere escluse dal presente appalt

Art. 5 - Documenti che fanno parte del contratto
Fanno parte integrante del contratto di appalto:



— il presente capitolato speciale

— il capitolato generale d’appalto approvato colD19.04.2000 n. 145

— I'elenco dei prezzi unitari

— il piano di sicurezza e di coordinamento
— il piano operativo di sicurezza

— il cronoprogramma

— iseguenti elaborati di progetto esecutivo:

1. RELAZIONI
Relazione descrittiva 11
Relazione geologica 1.2

2. ELABORATI URBANISTICI
Corografie (1:25000 e 1:10000) e catastale — $tralc

P.R.G. — Planimetria generale 2.1
1:500 — Planimetria: Calcolo superfici
Rilievo Planoaltimetrico 2.2

3. PROGETTO ARCHITETTONICO
- 1. Architettonico
Planimetria generale con sistemazione esterna}:1(.1

Profili del terreno (1:200) 3.2
Pianta piano terre e primo con arredi (1:100) 3.3
Pianta: piano secondo e coperture con arredi (}:1003.4
Pianta piano terra quotata (1:50) 3.5
Pianta piano primo quotata (1:50) 3.6
Pianta piano secondo quotata (1:50) 3.7
Pianta piano copertura quotata (1:50) 3.8
Prospetti Nord-Est (1:50) 3.9
Prospetti Sud-Ovest (1:50) 3.10
Sezione A-A (1:50) 3.11
Sezione BB e CC (1:50) 3.12
Particolari costruttivi 3.13
Abaco infissi (1:50) 3.14

4. PROGETTO STRUTTURE

Relazione Tecnica sulle strutture e sui materiali 1.4
Relazione Geotecnica e Verifiche 41.2
Tabulato di Calcolo Muri di Contenimento 4.2
Tabulato di Calcolo Struttura 4.3
Individuazione area di scavo 4.4.0
Pianta tracciamento pilastri 4.4
Carpenteria fondazioni 45
Carpenteria solaio calpestio piano terra 4.6
Carpenteria solaio calpestio piano primo 4.7
Carpenteria solaio calpestio piano secondo e 4.8
carpenteria solaio copertura

Esecutivi pilastri 4.9
Esecutivi vano ascensore 4.10
Esecutivi pareti contro terra 411
Esecutivi scala 1 4.12
Esecutivi scala 2 4.13
Esecutivi travi di fondazione 4141
Esecutivi travi di fondazione 4.14.2
Esecutivi travi piano terra 4.15
Esecutivi travi piano primo 4.16.1
Esecutivi travi piano primo 4.16.2
Esecutivi travi piano secondo 4.17.1
Esecutivi travi piano secondo 4.17.2
Esecutivi travi copertura 4.18

Esecutivi Muri di contenimento sistemazione esternat.19

5. PROGETTO IMPIANTI
-1. Idrico e scarico

2

Relazione tecnica impianti idrico e scarico 5.11
Impianto idrico planimetria generale 5.1.2
Impianto idrico pianta piano primo e piano 513
secondo

Impianto di scarico planimetria generale 5.1.4
Impianto di scarico pianta piano primo, piano 5.15
secondo e copertura

Particolari costruttivi impianto idrico e di scavic 5.1.6
Schemi impianto idrico 5.1.7
-2. Impianto Elettrico

Relazione tecnica impianti elettrici e ausiliari 5.2.1
Schemi quadri elettrici 5.2.2
Calcoli elettrici 5.2.3
Calcoli illuminotecnici 5.24
Impianto elettrico planimetria generale 5.25
Impianto illuminazione pianta piano primo e 5.2.6

piano secondo

Impianto prese e trasmissione dati pianta piama,ter 5.2.7
piano primo e secondo

Particolari costruttivi impianto elettrico 5.2.8
-3. Termico

Relazione tecnica impianto termico e di aerazione 5.3.1
Tabulato di calcolo per la verifica energetica3.2
dell’edificio

Impianto termico e di aerazione planimetria gergeral 5.3.3
Impianto termico e di aerazione pianta piano pramo 5.3.4
secondo

Impianto termico e di aerazione 5.35
schema distributivo e particolari costruttivi impia

termico a pavimento

-4. Antincendio

Scheda informativa 541
Relazione tecnica antincendio 5.4.2
Impianto antincendio planimetria generale 5.4.3

Impianto antincendio pianta piano primo e secondo 5.4.4

Impianto antincendio stralcio pianta piano terogale 5.4.5
centrale termica

6. ELABORATI ECONOMICI

Analisi prezzi 6.1
Elenco Prezzi 6.2
Computo metrico estimativo 6.3
Computo armatura metallica delle strutture in c.a. 6.3.1
Piano particellare d’esproprio 6.4
Capitolato Speciale d’appalto 6.5
Schema di contratto 6.6
Quadro economico 6.7
Specifica competenze tecniche 6.8

7. PIANO DI SICUREZZA E

COORDINAMENTO

Relazione PSC 7.1
Planimetria generale con layout di cantiere 7.2
Fascicolo tecnico con le caratteristiche dell'opera 7.3



Programma di manutenzione 8.3
8. PIANO DI MANUTENZIONE
Manuale d’'uso 8.1
Manuale di manutenzione 8.2

Non fanno parte del contratto il computo metrictineativo e le analisi dei prezzi.

Art. 6 - Categorie di lavoro

Ai sensi del D.P.R. del 25/01/2000 n. 34, i lavigntrano nella classifica IV (art. 3 comma 4)c&degoria prevalente € la OG 1 (Edifici
civili ed industriali), altra categoria generale DY Impianti tecnologici), ripartiti secondo I'astilo 2 del C.S.A.

Ai sensi dell’art. 30 del D.P.R. 34/2000 la compasie delle categorie delle opere generali e/oiapgtiche, sono secondo quanto
descritto nell’articolo 2 del presente capitolato.

Art. 7 - Condizioni di appalto

Nell'accettare i lavori I'appaltatore dichiara:

— di aver preso conoscenza delle opere da esedumeer effettuato un sopralluogo sull’area in eeiira realizzata I'opera e non avere
riscontrato problemi di alcuna natura alla suaizeakione secondo il progetto esecutivo;

— di aver valutato le condizioni di viabilita eaticesso; di aver valutato, nella formulazione dff#tta di ribasso, tutte le circostanze e
gli elementi che possano, in qualche modo, inflsiula determinazione dei costi sia della manodomére delle forniture e dei
noleggi;

— di avere attentamente esaminato tutte le condiziel presente capitolato speciale, gli elabatafirogetto, i particolari costruttivi e
quanto altro fornito dall'amministrazione per valg I'appalto;

— di avere esaminato i prezzi giudicandoli congreemunerativi;

— di avere valutato adeguati e sufficienti i terdel programma dei lavori tenendo conto anche dnesdi condizioni climatiche
sfavorevoli.

L’appaltatore non potra, quindi, eccepire, durdiesecuzione dei lavori, la mancata conoscenza a@elhdizioni, o la sopravvenienza di

elementi non valutati 0 non considerati, tranne rbiecasi di forza maggiore previsti dal codiceleiw nelle circostanze soggette alla
revisione dei prezzi.

Con l'accettazione dei lavori I'appaltatore diclaial avere i mezzi necessari per I'esecuzione dglége a perfetta regola d’arte e con le
pitl aggiornate tecniche d’intervento.

Art. 8 - Oneri ed obblighi a carico dell’appaltatore

Oltre agli oneri di cui agli articoli del capitotatgenerale e agli altri indicati nel presente adptb speciale, saranno a carico
dell'appaltatore gli oneri ed obblighi seguenti:

1. Ogni onere relativo alla formazione del cantigaeattrezzare, in relazione all’entita dell'opezan tutti i pit moderni e perfezionati
impianti per assicurare una perfetta e rapida in tutte le opere prestabilite, alla recingialel cantiere stesso con solida
stecconata in legno, in muratura, o metallico, sdooquanto verra richiesto dalla direzione dei tavoonché, della pulizia e
manutenzione di esso cantiere, la sistemazione ge# strade in modo da rendere sicuri il traresitocircolazione dei veicoli e delle
persone addette ai lavori tutti. L'installazionelleleattrezzature e degli impianti necessari adcasare, in relazione all’entita
dell'opera, la migliore esecuzione dell’'opera.

2. L’approntamento delle opere provvisionali neagssper I'esecuzione dei lavori (impalcature, a@ume centinature, steccati, assiti,
ecc.) compresi gli oneri derivanti dal trasportal, mhontaggio, dalla manutenzione e dallo smontagtigofine dei lavori.

3. La guardia e la sorveglianza fino al collaudwnpresi i periodi di sospensione dei lavori) sigidino che di notte, con il personale avente la
qualifica di guardia particolare giurata, ai sethsi’art. 22 della L. n. 646 del 13.09.82, del @met e dei materiali in esso esistenti (sia
dellamministrazione appaltante sia di altre ditt@} verranno consegnate all'appaltatore, noneié, opere eseguite o in corso di esecuzione.

4. 1l provvedere, a sua cura ed a proprie speb@stdllazione, nel luoghi scelti dalla D.L., eate non oltre otto giorni dalla consegna
dei lavori, di un’apposita tabella (dimensioni mi@ m 1 x 2) recante i dati principali dell'appaltba tabella ed i suoi dispositivi di
sostegno dovranno essere costituiti da materialstenti ed essere mantenuti in perfetto stato &ha visita di collaudo. Ogni
gualvolta venga accertata la mancanza o il catiato di conservazione della prescritta tabella agplicata una penale di € 100.00.
Sara, inoltre, applicata una penale di € 20.000g@i giorno trascorso a partire dalla data delbatata inadempienza fino a quella
della constatata apposizione o riparazione debelle

5 La fornitura e la collocazione di cartelli di & e di fanali di segnalazione, conformi alle disigioni del T.U. n. 393 del 15.06.59 e
del regolamento di esecuzione, e di quanto altreavardinato dalla D.L. per la tutela delle persate veicoli e per la continuita del
traffico.

6 Il mantenimento, fino al collaudo, della conttawdegli scoli delle acque e del transito sulle @isentieri pubblici o privati alle opere
da eseguire.

7. La riparazione di eventuali danni che, in dipsmgh delle modalita di esecuzione dei lavori, pussEssere arrecati a persone o a
proprieta pubbliche e private sollevando da qusilsiesponsabilita sia 'amministrazione appaltastie la direzione dei lavori o il
personale di sorveglianza e di assistenza.



8. L'approntamento di idonei locali uso ufficio prasti di servizi igienici, allacciati alle utenf&ice, acqua, telefono e fax) ed adatti
alla permanenza ed al lavoro della D.L.

9. L’approntamento di idonei locali per le maesteaforniti di servizi igienici ed allacciati alléenze di acqua e luce.

10.La pulizia quotidiana del cantiere e dei sutildietali, compreso il trasporto a rifiuto dei maadi di risulta anche se lasciati da altre
ditte.

11.La comunicazione, ove richiesto e con cadendadainale decorrente dalla data di consegna aeirl, delle seguenti notizie
statistiche:
¢ elenco degli operai e dei tecnici (distinti pategoria) impiegati per I'esecuzione dei singalidri con la specifica dei giorni e

delle ore;

« tipo di lavoro eseguito;

« motivazione dell'eventuale sospensione dei ladmtte notizie dovranno essere comunicate alla éntro e non oltre il mercoledi
immediatamente successivo al termine della quindicper ogni giorno di ritardo, rispetto al termiiiesato, sara applicata una
penale di € 10.00.

12.L’osservanza delle norme derivanti dalle vigéeggi e decreti relativi alle assicurazioni vadegli operai contro gli infortuni sul
lavoro, la disoccupazione involontaria, la inveBde vecchiaia, la tubercolosi, e delle altre diggoni in vigore o che potranno
intervenire in corso di appalto.

13.La fornitura di fotografie delle opere in consei vari periodi dell'appalto, nel nhumero e dimens che saranno di volta in volta
indicati dalla direzione ovvero la fornitura di nehina fotografica digitale alla D.L. .

14.L’assicurazione contro gli incendi di tutteoleere e del cantiere dall'inizio dei lavori finoallaudo finale, comprendendo nel valore
assicurato anche le opere eseguite da altre ti#ssjcurazione contro tali rischi dovra farsi qoolizza intestata all’amministrazione
appaltante.

15.11 pagamento delle tasse e l'accollo di altven per concessioni comunali (concessione edilat@upazione temporanea di suolo
pubblico, di passi carrabili, ecc.), nonché, il pagento di ogni tassa presente e futura inerentaatériali e mezzi d’opera da
impiegarsi, ovvero alle stesse opere finali, esclusi Comuni in cui essi sono dovuti, per dirjigr I'allacciamento alla fognatura
comunale.

16.11 libero accesso al cantiere ed il passaggillp stesso e sulle opere eseguite od in corssedizzione, alla D.L. ed alle persone
addette a qualunque altra impresa alla quale statbaffidati lavori non compresi nel presenteafy e alle persone che eseguono
lavori per conto diretto del’lamministrazione apgpate, nonché, a richiesta della direzione dei feNuso parziale o totale, da parte
di dette imprese o persone, dei ponti di servimigalcature, costruzioni provvisorie, e degli aggeahi di sollevamento, per tutto il
tempo occorrente alla esecuzione dei lavori charfimistrazione appaltante intendera eseguire direthte ovvero a mezzo di altre
ditte, dalle quali, come dall’'amministrazione apaate, I'appaltatore non potra pretendere compdirsirta.

17.11 provvedere a sua cura e spese e sotto lasupleta responsabilita, al ricevimento in cametiello scarico e al trasporto nei luoghi
di deposito, situati nellinterno del cantiere, agié d'opera, secondo le disposizioni della dineeidei lavori, nonché, alla buona
conservazione ed alla perfetta custodia dei méiterdei manufatti esclusi dal presente appaltoos\psti od eseguiti da altre ditte per
conto del’amministrazione appaltante. | danni pke cause dipendenti o per sua negligenza fosppartati ai materiali e manufatti
suddetti dovranno essere riparati a carico delb#tpfore.

18.L’adozione, nell’esecuzione di tutti i lavodei procedimenti e delle cautele necessarie pangeg la vita e la incolumita degli
operai, delle persone addette ai lavori stessi &edd, nonché, per evitare danni ai beni pubbéigirivati, osservando le disposizioni
contenute nel decreto del Presidente della Rembliti data 7 gennaio 1956, n. 164. Ogni piu amesponsabilita in caso di
infortuni ricadra pertanto sull’appaltatore restame sollevata 'amministrazione nonché il personaleposto alla direzione e
sorveglianza. Sara, inoltre, cura dell’appaltatoonformemente a quanto previsto dalla collegihdel 19.03.1990, di predisporre
un piano per le misure di sicurezza da trasmett#eanministrazione entro e non oltre i 30 gioraild data di consegna dei lavori.

19.1I consentire 'uso anticipato dei locali chenissero richiesti dalla direzione dei lavori, seche I'appaltatore abbia percio diritto a
speciali compensi. Esso potra, pero, richiedere sthegedatto apposito verbale circa lo stato deflere, per essere garantito dai
possibili danni che potessero derivare ad esse.

20.Le spese di contratto, le tasse di registro leotlo, le spese per le copie esecutive del cthotra per le copie dei progetti o dei
capitolati da presentare agli organi competentsgdese per il bollo dei registri di contabilita ieqdialsiasi altro elaborato richiesto
(verbali, atti di sottomissione, certificati, ecc.

21.L’eventuale spese e tutti gli adempimenti estiiper il rilascio del certificato di prevenzioineendi (D.M. 16.02.82).

22.La pulizia e lo sgombero, entro un mese dabalerdi ultimazione dei lavori, del cantiere daenati, mezzi d’'opera ed impianti di
sua proprieta. Il corrispettivo per tutti gli oldtli ed oneri sopra specificati e conglobati neizpredei lavori e nell’eventuale
compenso a carico, di cui all'art. 2 del presertgitolato. Detto eventuale compenso a corpo é fissmvariabile, essendo soggetto
soltanto alla riduzione relativa all'offerto ribassontrattuale.

Art. 9 - Programma dei lavori

Entro 15 giorni dalla sottoscrizione del contragocomunque prima dell'inizio dei lavori, I'appaltee predispone e consegna alla
direzione lavori un proprio programma esecutivo tiori, elaborato in relazione alle proprie teauié, alle proprie scelte
imprenditoriali e alla propria organizzazione laatbra; tale programma deve riportare per ogni lazimme, le previsioni circa il periodo
di esecuzione nonché 'ammontare presunto, paregigi®gressivo, dell'avanzamento dei lavori alleedmntrattualmente stabilite per la
liquidazione dei certificati di pagamento deve essmerente con i tempi contrattuali di ultimaziomaleve essere approvato dalla
direzione lavori, mediante apposizione di un vistatro cinque giorni dal ricevimento. Trascorsiiedetto termine senza che la



direzione lavori si sia pronunciata il programmecesivo dei lavori si intende accettato, fatte sghalesi illogicita o indicazioni erronee
incompatibili col rispetto dei termini di ultimazie. (Art. 45, comma 10, regolamento generale).

Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatpued essere modificato o integrato dall’amminiswwag, mediante ordine di servizio,
ogni volta che sia necessario alla miglior esemeidei lavori e in particolare:

a) per il coordinamento con le prestazioni o le fiome di imprese o altre ditte estranee al cordratt

b) per I'intervento o il mancato intervento di saaieoncessionarie di pubblici servizi le cui résin® coinvolte in qualunque modo con
'andamento dei lavori, purché non imputabile aabiempimenti o ritardi dell’'appaltatore;

c) per lintervento o il coordinamento con autorignti o altri soggetti diversi dal’amministrazionehe abbiano giurisdizione,
competenze o responsabilita di tutela sugli imnipbditi e le aree comunque interessate dal cemtee tal fine non sono considerati
soggetti diversi le societa o aziende controllatpaotecipate dalllamministrazione o soggetti titbldi diritti reali sui beni in
qualunque modo interessati dai lavori intendenddsi,questi casi, ricondotta la fattispecie alla passabilita gestionale
dellamministrazione;

d) per la necessita o I'opportunita di eseguire previ campioni, prove di carico e di tenuta e fanamento degli impianti, nonché
collaudi parziali o specifici;

e) qualora sia richiesto dal coordinatore per largizza e la salute nel cantiere, in ottemperarzatiolo 5 del decreto legislativo n.
81/2008 e s.m.e i.. In ogni caso il programma ebexdei lavori deve essere coerente con il piarsialirezza e di coordinamento del
cantiere, eventualmente integrato ed aggiornato.

| lavori sono comunque eseguiti nel rispetto dehoprogramma predisposto dall’'amministrazione egrénte il progetto esecutivo.

Art. 10 - Consegna dei lavori

La consegna dei lavori all’'appaltatore verra effeth, entro i termini e le modalita di cui all'atR9 comma 2, del regolamento, sul luogo
dei lavori nel giorno stabilito dal’amministrazien

Art. 11 - Termini per l'inizio e la consegna dei lavori — Peali

L'appaltatore dara inizio ai lavori non oltre iligdicesimo giorno dalla data del verbale di consedm caso di ritardo sara applicata una
penale giornaliera pari al®45per mille dell'importo contrattuale.

Se il ritardo dovesse superare giorni 40 a padiéléa data di consegna, I'ente appaltante potraguiere alla risoluzione del contratto e
dall'incameramento della cauzione.

Il tempo utile per dare ultimati tutti i lavori sadi mesil8 (diciotto) naturali successivi e continui decorrenti dalléaddel verbale di
consegna.

La penale pecuniaria per il ritardo nell’'ultimazéodei lavori resta stabilita nella misura déld5 per mille dell'importo contrattuale per
ogni giorno di ritardo.

Art. 12 - Eccezioni dell’appaltatore

Nel caso che l'appaltatore ritenga che le disposizimpartite dalla direzione dei lavori siano diffni dai patti contrattuali, o che le

modalita di esecuzione e gli oneri connessi alecezone stessa dei lavori siano piu gravosi dlligoeescritti dal presente capitolato

speciale e tali, quindi, da richiedere la pattuigi@i nuovi prezzi o la corresponsione di un pakiiee compenso, egli, prima di dar corso
all'ordine di servizio con il quale i lavori sontat disposti, dovra presentare le proprie riser@emodi previsti dalla vigente normativa.

Poiché, tale norma ha lo scopo di non esporre 'anstrtazione ad oneri imprevisti, resta contrattuehte stabilito che non saranno
accolte richieste postume e che le eventuali réssrintenderanno prive di qualsiasi efficacia.

Art. 13 - Qualita e accettazione dei materiali

| materiali forniti dall'appaltatore devono corr@pdere alle prescrizioni del presente capitolatrise ed essere della migliore qualita.
Devono essere messi in opera solo dietro I'acdetiazlel direttore dei lavori; in caso di contraiar si procede ai sensi dell’art. 137 del
regolamento generale. L'accettazione dei mategidizi componenti & definitiva solo dopo la lorogosopera. Il direttore dei lavori pud
rifiutare in qualunque tempo i materiali deperitipth la introduzione in cantiere e che, per qudlsiassa, non presentassero conformi
alle caratteristiche tecniche risultanti dai docothallegati al contratto; I'appaltatore deve rimece dal cantiere i materiali non accettati
dalla D.L. e sostituirli con altri a sue spese.

Ove l'appaltatore non effettui la rimozione neln@re prescritto dal direttore dei lavori, la stamoappaltante pud provvedervi
direttamente a spese dell'appaltatore, a caricogdele resta anche qualsiasi onere o danno che plesévargli per effetto della
rimozione eseguita d’ufficio.

Anche dopo l'accettazione e la posa in opera déériai e dei componenti da parte dell’appaltatoestano fermi i diritti e i poteri della
stazione appaltante in sede di collaudo.

L'appaltatore che nel proprio interesse o di suaativa abbia impiegato materiali o componenticdratteristiche superiori a quelle
prescritte nei documenti contrattuali, o eseguit@ lavorazione piu accurata, non ha diritto ad aimeei prezzi e la contabilita &
redatta come se i materiali avessero le caraitdrésstabilite.

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di ret@® convenienza da parte del direttore dei ldiiopiego di materiali o componenti
aventi qualche carenza nelle dimensioni, nellaistertza o nella qualita, ovvero sia stata autot@zzaa lavorazione di minor pregio,
viene applicata una adeguata riduzione del prezaede di contabilitd, sempre che I'opera sia &gt senza pregiudizio e fatte salve
le determinazioni definitive dell'organo di collaud



Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tetre obbligatorie e specificamente previsti dalitwdato speciale d’appalto, sono

disposti dalla direzione dei lavori o dall'organiocdllaudo, imputando la spesa a carico delle soramdésposizione accantonate a tale
titolo nel quadro economico. Per le stesse prowdirezione dei lavori provvede al prelievo del tiela campione ed alla redazione di

apposito verbale di prelievo; la certificazioneegiffiata dal laboratorio prove materiali riportarespo riferimento a tale verbale.

La direzione dei lavori o I'organo di collaudo pose disporre ulteriori prove ed analisi ancorché peescritte dal capitolato speciale
d'appalto ma ritenute necessarie per stabilireofigita dei materiali o dei componenti. Le relatispese sono poste a carico
dell'appaltatore.

Art. 14 - Difetti di costruzione e garanzia

Per tutte le opere dell'appalto le varie quantitdladoro saranno determinate con misure geometrieseluso ogni altro metodo.
Particolarmente viene stabilito quanto appresso.

1 — Scavi —Oltre che per gli obblighi particolari emergentl coresente articolo, con il prezzo di elenco plersgavi in genere
I'appaltatore si deve ritenere compensato per glittneri che esso dovra incontrare:

¢ per taglio di piante, estirpazione di ceppa€ici, ecc.;

¢ per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzdedelaterie sia asciutte, che bagnate, di quals@ssistenza ed anche in presenza
d’acqua;

¢ per paleggi, innalzamento, carico, trasportcaiso a rinterro od a rifiuto di qualsiasi distansistemazione delle materie di
rifiuto, deposito provvisorio e successiva ripresa;

¢ per la regolarizzazione delle scarpate o papetijo spianamento del fondo, per la formaziongrddoni, per il successivo rinterro
intorno alle murature, attorno e sopra le condditacqua od altre condotte in genere, e sopradediure o drenaggi secondo le
sagome definitive di progetto;

« per puntellature, sbatacchiature ed armaturgueisiasi importanza e genere secondo tutte lefzemi contenute nel presente
capitolato, compresi le composizioni, estrazioniatidntanamento, nonché, sfridi, deterioramentirdite parziali o totali del
legname o dei ferri;

« per impalcature, ponti e costruzioni provvisooicorrenti sia per il trasporto delle materie ¢t e sia per la formazione di
rilevati, per passaggi, attraversamenti, ecc.;

¢ per ogni altra spesa necessaria per I'esecuziomgleta degli scavi.

La misurazione degli scavi verra effettuata neusegi modi:

a) Il volume degli scavi di sbhancamento verra deteatuncol metodo delle sezioni ragguagliate, in baisdlevamenti eseguiti in
contraddittorio con I'appaltatore all'atto dellansegna, ed all'atto della misurazione.

b) Gli scavi di fondazione saranno computati per alume uguale a quello risultante dal prodotto dbHae di fondazione per la sua

profondita sotto il piano degli scavi di sbancamerdvvero del terreno naturale, quando detto saivsbancamento non viene

effettuato. Al volume cosi calcolato si applicheran vari prezzi fissati nell’elenco per tali scavale a dire che essi saranno valutati

sempre come eseguiti a pareti verticali, ritenendi@s compreso e compensato col prezzo unitarieleiico ogni maggiore scavo.

Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguine itopiego di casseri, paratie o simili struttur@;asincluso nel volume di scavo per

fondazione anche lo spazio occupato dalle strutstesse. | prezzi di elenco, relativi agli scavifaidazione, sono applicabili

unicamente e rispettivamente ai volumi di scavo pa@si fra i piani orizzontali consecutivi, stabiliter diverse profondita, nello

stesso elenco prezzi. Pertanto la valutazione delloo risultera definita, per ciascuna zona, dalmae ricadente nella zona stessa e

dall'applicazione ad esso del relativo prezzo dneb.

Scavi subacquei — | sovrapprezzi per scavi subadgaggiunta al prezzo degli scavi di fondazioaeasno pagati a mc con le norme

e modalita prescritte nel presente articolo, l&ite per zone successive a partire dal piano orial®a quota m 0,20 sotto il livello

normale delle acque nei cavi, procedendo vers@skob. | prezzi di elenco sono applicabili anche qpersti scavi unicamente e

rispettivamente ai volumi di scavo ricadenti insciana zona, compresa fra il piano superiore e@digimmediatamente inferiore che

delimitano la zona stessa, come € indicato nefitleprezzi. Pertanto la valutazione dello scavg@se entro ciascuna zona risultera

definita dal volume ricadente nella zona stessalla dpplicazione del corrispondente prezzo diaden

2 — Rilevati o rinterri —Tutti gli oneri, obblighi e spese per la formazatei rilevati e rinterri s'intendono compresi pegzzi stabiliti in

elenco per gli scavi e quindi all'appaltatore npettera alcun compenso oltre I'applicazione diigetzzi.

3 — Riempimento con pietrame a secct fiempimento di pietrame a secco a ridosso delleature per drenaggi, vespai ecc. sara

valutato a mc. per il suo volume effettivo misuret@pera.

4 — Paratie e casseri in legnameSaranno valutate per la loro superficie effetvael relativo prezzo di elenco s’intende compensat

ogni fornitura occorrente di legname, ferramenta, ,eed ogni sfrido relativo, ogni spesa per leotazione e I'apprestamento, per la

collocazione in opera di longarine o filagne dileghmento, infissione di pali, tavoloni o palancgler rimozione, perdite, guasti e per

ogni altro lavoro, nessuno escluso od eccettuatmroente per dare le opere complete ed idonassall’

5 — Palificazioni -l diametro o la sezione dei pali sara misuratanmezzo della loro lunghezza, e per i pali di legiopo levatura della

scorza.

La lunghezza di infissione si ottiene dalla differa tra la lunghezza complessiva del palo, prini deessa in opera e la lunghezza

della parte emergente dal terreno dopo linfissidher i pali in legno & compreso nel prezzo la fazione della punta del palo e

I'applicazione della puntazza escluso il costofdelo (adottando palificazioni speciali riportang di seguito il sistema di valutazione).

6 — Demolizione di muratura +prezzi fissati in tariffa per la demolizione Bemurature si applicheranno al volume effettivilede

murature da demolire.

Tali prezzi comprendono i compensi per gli oneriogdlighi specificati nell'art. “Demolizioni e rinzoni” ed in particolare la scelta,

I'accatastamento ed il trasporto a rifiuto dei mate
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| materiali utilizzabili che, ai sensi del suddedtticolo, dovessero venire reimpiegati dall’apai@lte stesso, considerandoli come nuovi,
in sostituzione dei materiali che egli avrebbe doprovvedere e cioé allo stesso prezzo fissat@pesti nell’elenco, ovvero, mancando
esso, al prezzo commerciale dedotto in ambedusiiilcabasso d’asta. L'importo complessivo dei préli cosi valutati verra detratto
percio dall'importo netto dei lavori, in conformjta quanto disposto dall’'art. 40 del capitolatoegere.

7 — Murature in genere Futte le murature in genere, salvo le ecceziorapgpresso specificate, saranno misurate geometgitama
volume od a superficie, secondo la categoria, Belmmisure prese sul vivo dei muri, esclusi cioéntpnaci. Sara fatta deduzione di
tutti i vuoti di luce superiore a mq 1,00 e dei trudi canne fumarie, canalizzazioni, ecc. che atbiaezione superiore a mq 0,25,
rimanendo per questi ultimi, all’appaltatore, I'oaelella loro eventuale chiusura con materialeoiitoc

Cosi pure sara sempre fatta deduzione del volunréesgondente alla parte incastrata di pilastrittplzande, ecc., di strutture diverse,
nonché, di pietre naturali od artificiali, da pagjacon altri prezzi di tariffa.

Nei prezzi della muratura di qualsiasi specie, a@ahon debbano essere eseguite con paramentocdi fasta, si intende compreso il
rinzaffo delle facce visibili dei muri. Tale rinZafsara sempre eseguito, ed & compreso nel predtaria, anche a tergo dei muri che
debbono essere poi caricati da terrapieni. Pertiquitsni muri & pur sempre compresa la eventualenfizione di feritoie regolari e
regolarmente disposte per lo scolo delle acquenagkemnere quella delle ammorsature e la costruziometti gli incastri per la posa in
opera della pietra da taglio od artificiale.

Nei prezzi unitari delle murature di qualsiasi geng intende compreso ogni onere per la formazébrepalle, sguinci, canne, spigoli,
strombature, incassature per imposte di archigvelpiattabande. Qualunque sia la curvatura ditginta ed alle sezioni dei muri,
anche se si debbano costruire sotto raggio, léwelmurature non potranno essere comprese negada delle volte e saranno valutate
con i prezzi delle murature rette senza alcun cospée piu.

Le murature miste di pietrame e mattoni sarannairais come le murature in genere, di cui soprareretativi prezzi di tariffa
s'intendono compensati tutti gli oneri di cui atta“Murature miste” del presente capitolato perelecuzione in mattoni di spigoli,
angoli, squarci, parapetti, ecc.

Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, pilagtcc., di oggetto superiore a mc 5 sul filo estedel muro, saranno valutate per il loro
volume effettivo in aggetto con I'applicazione geezzi di tariffa stessa. Per le ossature di aggeferiore ai cm 5 non verra applicato
alcun sovrapprezzo. Quando la muratura in aggetifee¥sa da quella del muro sul quale insiste aldepincastrata sara considerata come
della stessa specie del muro stesso.

Nei prezzi unitari delle murature da eseguire cmtrame di proprieta della amministrazione, comgeénerale di tutte le categorie di
lavoro per le quali s'impiegano materiali di praé dell’amministrazione (non ceduti all'appaltajeis’intendono compresi gli oneri per
trasporto, ripulitura, adattamento e posa in oderanateriali stessi.

Le murature eseguite con materiali ceduti all’afgiate saranno valutate con i prezzi delle muratupgetrame fornito dall’appaltatore,
intendendosi in questi prezzi compreso e comperagibonere per trasporto, lavorazione puliturepessa in opera, ecc., del pietrame
ceduto.

Le murature di mattoni ad una testa od in foglim&ureranno a vuoto per pieno, al rustico, deddaeoltanto le aperture di superficie
uguale o superiore a mq 1, intendendo nel prezapeansata la formazione di spalle, piattabande, roaché, eventuali intelaiature in
legno che la direzione dei lavori ritenesse oppartdi ordinare allo scopo di fissare i serramekilaio, anziché, alla parete.

Le volte, gli archi e le piattabande, in cornicipiiitrame o mattoni di spessore superiore ad wsta, tearanno anch’essi pagati a volume
ed a secondo del tipo, struttura e provenienzandeeriali impiegati, coi prezzi di elenco, con iafjisi intendono compensate tutte le
forniture, lavorazioni e magisteri per dare la aalbmpleta con tutti i giunti delle facce visterfrali e d’'intradosso profilati e stuccati. Le
volte, gli archi e le piattabande in mattoni, iglfo o ad una testa, saranno pagate a superfimiee de analoghe murature.

8 — Paramenti di faccia vista kprezzi stabiliti in tariffa per la lavorazione liefacce viste che siano da pagare separatametie d
murature, comprendono non solo il compenso penarizione delle facce viste, dei piani di posa@thbaciamento, ma anche quello
per I'eventuale maggior costo del pietrame di fiwesnto, qualora questo fosse previsto di qualiptavenienza diversa da quello del
materiale impiegato per la costruzione della mueatoterna.

La misurazione dei paramenti in pietrame e deltérm® di mattoni verra effettuata per la loro sdijge effettiva, dedotti i vuoti e le parti
occupate da pietrame da taglio od artificiale (@e diversamente disposto, ed eccettuati i casadirpenti in pietrame da applicare alle
facce viste di strutture murarie non eseguite @irpme, calcestruzzi, conglomerati, ecc. nei quasi si applicheranno i prezzi separati
per il nucleo ed il paramento) tutte le muraturgdanterne che di rivestimento, saranno valutaf@ieando al loro volume complessivo
il prezzo che compete alla muratura greggia, eel sliperfici delle facce viste lavorate i sovrapprestabiliti secondo le specie di
paramento prescritto ed eseguito).

9 — Muratura in pietra da taglio ta pietra da taglio da pagarsi a volume sara semglutata a metro cubo in base al volume del
minimo parallelepipedo detto rettangolare, circdigile a ciascun prezzo. Le lastre, i lastroniliealfri pezzi da pagarsi a superficie,
saranno valutati in base al minimo rettangolo aecivibile.

Per le pietre di cui una parte viene lasciata geeggl comprendera anche questa nella misurazimretenendo pero alcun conto delle
eventuali maggiori sporgenze della parte non lgadraconfronto delle dimensioni assegnate daigipscritti.

Nei relativi prezzi di elenco si intendono sempoenpresi tutti gli oneri di cui agli artt. “Muratuie pietrame” e “Pareti ad una testa ed
un foglio con mattoni pieni e forati”, per questionio sempre quando la posa in opera non sia pagaaate.

10 — Calcestruzzi e smaltil-calcestruzzi per fondazione, murature, volte, ecgli smalti costruiti di getto in opera, sararin genere
pagati a mc e misurati in opera in base alle dimengrescritte, esclusa quindi ogni eccedenzagmihe, inevitabile, dipendente dalla
forma degli scavi aperti e dal modo di esecuziazidayori.

Nei relativi prezzi oltre agli oneri delle muratuire genere, s'intendono compensati tutti gli ordércui all'art. “Murature di getto o
calcestruzzo” del presente capitolato.



11 — Conglomerato cementizio armatdl-€eonglomerato per opere in cemento armato disigsi natura e spessore sara valutato per il
suo volume effettivo, senza detrazione del voluelefetro che verra pagato a parte. Quando tratissliementi a carattere ornamentale
gettati fuori opera (pietra artificiale), la misukeerra effettuata in ragione del minimo parallgbegio retto a base rettangolare
circoscrivibile a ciascun pezzo, e nel relativozaresi deve intendere compreso, oltre che il cdstbarmatura metallica, tutti gli oneri
di cui all'art. “Murature di getto e calcestruzzanché, la posa in opera, sempreché non sia pagzdee.

Nei prezzi di elenco dei conglomerati armati sonch& compresi e compensatigli stampi di ogni forincasseri, casseforti e cassette per
il contenimento del conglomerato, le armature ditesgno in legname di ogni sorta, grandi, o piccoleglchi provvisori di servizio,
I'innalzamento dei materiali, qualunque sia I'atazalla quale I'opera in cemento armato dovra essestruita, nonché, la rimozione
delle armature stesse ad opera ultimata, il gesitaepistonatura.

12 — Centinature delle volte +prezzi stabiliti in elenco per le centinature, quanto siano da pagare separatamente dalle volte,
comprendono anche la spesa relativa allarmatdia,stlate, castelli o mensole di appoggio, nondapéella per la rimozione delle
centinature e relativi sostegni. Qualunque siatend, I'apparecchio e lo spessore delle volte,cse8%e costruite in mattoni o in pietra o
in calcestruzzo, le centinature saranno pagate di superficie d’'intradosso delle volte stesse.

13 — Solai - solai interamente in cemento armato (senzaitdtesaranno valutati a mc, come ogni altra oparaémento armato. Ogni
altro tipo di solaio sara invece pagato a mq desfipe netta interna dei vani, qualunque sia la@ di questi, misurata al grezzo delle
murature principali di perimetro, esclusi, quiraipresa e I'appoggio sulle murature stesse.

Nei prezzi dei solai in genere &€ compreso I'onege Ip spianamento superiore con malta sino al p@inposa del massetto per i
pavimenti; nonché, ogni opera e materiale occoegrdr dare il solaio finito e pronto per la pavite&ione e per l'intonaco, come
prescritto all'art. “Solai” del presente capitolatdel prezzo dei solai misti in cemento armato terlai sono comprese la fornitura,
lavorazione e posa in opera del ferro occorrerdaché il noleggio delle casseforme e delle impakeati sostegno di qualsiasi entita,
con tutti gli oneri specificati per le casseformei dementi armati. Il prezzo a mq. dei solai sutildgt applichera senza alcuna
maggiorazione anche a quelle porzioni in cui, @sistere a momenti negativi, il laterizio sia do#th da calcestruzzo; saranno pero
pagati a parte tutti i cordoli relativi ai solaessi.

Nel prezzo dei solai con putrelle di ferro e vatiod elementi laterizi, € compreso 'onere per @ymatura provvisoria per il rinfianco,
nonché, per ogni opera e materiale occorrente peg il solaio completamente finito e pronto pep&imentazione e per l'intonaco,
restando solamente escluse le travi di ferro chemro pagate a parte.

Nel prezzo dei solai in legno resta solo esclusegihame per le travi principali, che verra pagafmarte ed & invece compreso ogni onere
per dare il solaio completo, come prescritto.

14 — Controsoffitti 4 controsoffitti piani saranno pagati in base allperficie della loro proiezione orizzontale secip@ tener conto dei
raccordi curvi con i muri perimetrali. | controsittifa finta volta, di qualsiasi forma e monta, aamo valutati per una volta e mezza la
superficie della loro proiezione orizzontale.

Nel prezzo dei controsoffitti in genere sono comspee compensati tutte le armature, forniture, ntagi®e mezzi d’opera per dare i
controsoffitti finiti come prescritto all’art. “Cdrosoffitti” del presente capitolato.

15 — Coperture a tetto ke coperture, in genere, sono computate a mq,ramisio geometricamente la superficie effettiva diellée del
tetto, senza alcuna deduzione dei vani per fumdiaiernai ed altre parti sporgenti della copertyaché non eccedenti ciascuna la
superficie di mq 1, nel qual caso si devono dedpereintero. In compenso non si tiene conto delleapposizioni e ridossi dei giunti.
Nel prezzo dei tetti € compensato tutto quantoquites dall’art. “Coperture a tetto”, ad ecceziodella grossa armatura (capriate,
puntoni, arcarecci, colmi, costoloni).

Le lastre di piombo, ferro e zinco che siano posita copertura, per i compluvi o alle estremitledilde, intorno ai lucernari, fumaioli,
ecc., sono pagate a parte coi prezzi fissati incel@er detti materiali.

16 — Vespai -Nei prezzi dei vespai &€ compreso ogni onere paritioe di materiale e posa in opera come prescailart. “Vespai,
intercapedini e drenaggi” del presente capitolato.

| vespai in laterizi saranno valutati a mq di stip&r dellambiente. | vespai di ciotoli o pietransaranno invece valutati a mc. di
materiale in opera.

17 — Pavimenti 4 pavimenti, di qualunque genere, saranno valyatila superficie vista tra le pareti intonacadd’a@mbiente. Nella
misura non sara percid compresa lincassatura deimenti nell'intonaco. | prezzi di elenco per @as genere di pavimento
comprendono I'onere per la fornitura dei mategatier ogni lavorazione intesa a dare i pavimeasissttcompleti e rifiniti come prescritto
all'art. “Pavimenti”, escluso il sottofondo che x@iinvece pagato a parte, per il suo volume efi@ttin opera, in base al corrispondente
prezzo di elenco.

In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti,tenel caso di sola posa in opera, si intendongoesndi oneri, le spese di ripristino e
di raccordo con gli intonaci, qualunque possa edanmtita delle opere stesse.

18 — Rivestimenti di pareti Hivestimenti in piastrelle o in mosaico verrarmésurati per la superficie effettiva qualunquelaisagoma

e la posizione delle pareti da rivestire. Nel peeazng sono comprese la fornitura e la posa inaogetutti i pezzi speciali di raccordo,
gusci, angoli, ecc., che saranno computati nelkurazione, nonché, I'onere per la preventiva prapane con malta delle pareti da
rivestire e per la stuccatura finale dei giunti.

19 — Posa in opera dei marmi, pietre naturali edifamiali — | prezzi della posa in opera dei marmi e dellerpietaturali ed artificiali,
previsti in elenco, saranno applicati alle supedit ai volumi, dei materiali in opera, determinadin i criteri di cui al presente articolo,
comma 9.

Ogni onere derivante dall'osservanza delle norm@atia di cui all’art. “Marmi e pietre naturali” dpresente capitolato, s’intende
compreso nei prezzi di posa. Specificatamente dettizi comprendono gli oneri per lo scarico intiEan, il deposito e la provvisoria
protezione in deposito, la ripresa, il successiaspgorto e sollevamento dei materiali a qualundtezza, con eventuale protezione,
copertura o fasciatura; per ogni successivo solevdo e per ogni ripresa con biacca di cementoltodl materiale, per la fornitura di
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lastre di piombo, di grappe, staffe, chiavettenpeccorrenti per il fissaggio; ogni occorrentelpeflamento delle strutture murarie e per

la successiva chiusura e ripresa delle stessda gtuccatura dei giunti, per la pulizia accuratzompleta, per la protezione a mezzo di

opportune opere provvisorie delle pietre gia catedn opera, e per tutti i lavori che risultasseecessari per la perfetta rifinitura dopo

la posa in opera, escluse solo le prestazioni delédpellino e del marmista per i ritocchi ai pedai montarsi solo quando le pietre o

marmi non fossero forniti dall'appaltatore stesso.

| prezzi di elenco sono pure compresi dell’oned€igottitura dei vani dietro i pezzi, fra i pezgtessi 0 comunque tra i pezzi e le opere

murarie da rivestire, in modo da ottenere un bublegamento e, dove richiesto, un incastro perfetto

Il prezzo previsto per la posa dei marmi e pigreghe se la fornitura é affidata all’appaltatommprende altresi I'onere dell’eventuale

posa in diversi periodi di tempo, qualunque poss®r I'ordine di arrivo in cantiere dei materfaliniti all'appaltatore dalla stazione

appaltante, con ogni inerente gravame per spostardeponteggi e di apparecchi di sollevamento.

20 - Intonaci - prezzi degli intonaci saranno applicati allaetigie intonacata senza tener conto delle supéafierali di risalti, lesene

e simili. Tuttavia saranno valutate anche tali sfipidaterali quando la loro larghezza superi cnV/arranno sia per superfici piane, che

curve.

L’esecuzione di gusci di raccordo, se richiestilnaggoli fra pareti e soffitto e fra pareti e p@reon raggio non superiore a cm 15, é

pure compresa nel prezzo, avuto riguardo che @aci verranno misurati anche in questo caso amesistessero gli spigoli vivi.

Nel prezzo degli intonaci & compreso I'onere defi@esa, dopo la chiusura, di tracce di qualuncgereege, della muratura di eventuali

ganci al soffitto e delle riprese contro pavimenticcolature e serramenti. | prezzi dell’elencaywab anche per intonaci su murature di

mattoni forati dello spessore maggiore di una tetsendo essi comprensivi dell'onere dell'intasgmeei fori dei laterizi. Gli intonaci

interni sui muri di spessore maggiore di cm 15masecomputati a vuoto per pieno, a compenso dihiaco nelle riquadrature dei vani,
che non saranno percio sviluppate.

Tuttavia saranno detratti i vani di superficie magg a mq 4, valutando a parte la riquadraturaetii dvani. Gli intonaci interni su

tramezzi in foglio o ad una testa saranno compu@atila loro superficie effettiva; dovranno esspeetanto detratti tutti i vuoti di

gualunque dimensione essi siano, ed aggiuntedeigunadrature.

La superficie di intradosso delle volte, di quasiforma e monta, verra determinata moltiplicanadsuliperficie della loro proiezione

orizzontale per il coefficiente 1,20. Nessuno splecicompenso sara dovuto per gli intonaci eseguifpiccoli tratti anche in

corrispondenza di spalle e mazzette di vani digoerfinestre.

L’intonaco dei pozzetti d’'ispezione delle fognatsara valutato per la superficie delle pareti saetearre la superficie di sbocco delle

fogne, in compenso delle profilature e dell'intooatille grossezze dei muri.

21 — Decorazioni +e decorazioni, a seconda dei casi, verranno atis& metro lineare o a metro quadrato. | preZig dernici, delle

fasce e delle mostre si applicano alla superfitienata moltiplicando lo sviluppo lineare del Iguoofilo retto (esclusi i pioventi ed i

fregi) per la lunghezza della loro membratura pidrgente. Nel prezzo stesso € compreso il compsersia lavorazione degli spigoli.

A compenso della maggiore fattura dei risalti, isura di lunghezza verra aumentata di m 0,40 per gplto. Sono considerati risalti

solo quelli determinati da lesene, pilastri e lidedistacco architettonico che esigano una dopmélatura, saliente o rientrante.

| fregi ed i pioventi delle cornici, con o senzéeabzatura, ed anche se sagomati e profilati, veorgagati a parte con i corrispondenti

prezzi di elenco. | bugnati, comunque gettati, ezhssettonati, qualunque sia la loro profonditararso misurati secondo la loro

proiezione su di un piano parallelo al paramentimdio, senza tener conto dell’'aumento di superficodotto dall'aggetto delle bugne o

dalla profondita dei cassettonati.

| prezzi dei bugnati restano validi qualunque sigiandezza, la configurazione delle bozze e ka disposizione in serie (continua o

discontinua). Nel prezzo di tutte le decoraziosbénpreso I'onere per 'ossatura, sino a che leicrie fasce e le mostre non superino

I'aggetto di m 0,05; per I'abbozzatura di bugnater il ritocco e il perfezionamento delle ossatyrer I'arricciatura di malta, per

I'intonaco di stucco esattamente profilato e letagaer i modini, calchi modelli, forma, stampe teoper I'esecuzione dei campioni di

opera e per la loro modifica a richiesta della zloee dei lavori, ed infine per quanto altro oceoa condurre le opera in stucco

perfettamente a termine (per i prospetti esteun@nglo trattasi di decorazioni ben stabilite finla@rogettazione, potranno essere fissati
dei prezzi al mq).

22 — Tinteggiature, coloriture e verniciatureNei prezzi delle tinteggiature, coloriture e veraiure in genere sono compresi tutti gli

oneri di cui agli artt. “Norme generali” e “Esecogi particolari” della sezione opere da pittore piedsente capitolato oltre a quelli per

mezzi d'opera, trasporto, sfilatura e rifilaturaglilénfissi, ecc. le tinteggiature interne ed esteper pareti e soffitti saranno in generale
misurate con le stesse norme sancite per gli iatona

Per la coloritura o verniciatura degli infissi endli si osserveranno le norme seguenti:

a) per le porte, bussole e simili, si computera dakevla luce netta dell'infisso, oltre alla mostaallo sguincio, se ci sono, non
detraendo la eventuale superficie di vetro. E casgcon cid anche la verniciatura del telaio peii gnossi o del cassettoncino tipo
romano per tramezzi o dell'imbotte tipo lombardarepper tramezzi. La misurazione della mostra todgjuincio sara eseguita in
proiezione su piano verticale parallelo a quella@imelella bussola (chiusa) senza tener conto direagrisalti o risvolti;

b) per le finestre senza persiane, ma con contragdposi computera tre volte la luce netta delligsb, essendo cosi compensata anche la
coloritura dei controsportelli e del telaio (o cetsane);

c) per le finestre senza persiane e senza contrefipsrtcomputera una volta la luce netta dell'ssfds, comprendendo con cid anche la
coloritura della soglia e del telaio (o cassettpne)

d) per le persiane comuni si computera tre volte da lietta dell'infisso, comprendendo con cio aneheoloritura del telaio;

e) per le persiane avvolgibili si computera due vetenezzo la luce netta dell’infisso, comprendendo cid anche la coloritura del
telaio ed apparecchio a sporgere, salvo il pagaoreparte della coloritura del cassettoncino caplo;

f) per il cassettone completo, tipo romano, cioe @amtrosportelli e persiane, montati su cassettsinegmputera sei volte la luce netta
dell'infisso, comprendendo con cio anche la calwatdel cassettone e della soglia;



g) per le opere in ferro semplici e senza ornatuaglidinestre grandi a vetrate e lucernari, sereaauvolgibili a maglia, infissi di
vetrine per negozi, saranno computati per tre gdatta loro superficie complessiva, misurata seiprproiezione, ritenendo cosi
compensata la coloritura dei sostegni, grappe & sioeessori, dei quali non si terra conto alcmetia misurazione;

h) per le opere in ferro di tipo normale a disegnaliganghiere, cancelli anche riducibili, inferreae simili, sara computata una volta
I'intera loro superficie, misurata con le normeoa ¢e conclusioni di cui alla lettera precedente;

i) per le opere in ferro ornate, cioé come alla fatm@ecedente, ma con ornati ricchissimi, noncleé,le pareti metalliche e le lamiere
stirate, sara computata una volta e mezzo la lgper§icie misurata come sopra;

j) per le serrande da bottega in lamiera ondulatd el@menti di lamiera, sara computata tre voltkite netta del vano, misurato, in
altezza, tra la soglia e la battitura della seraaimtendendo con cid compensata anche la colaritelfa superficie non in vista;

k) i radiatori dei termosifoni saranno pagati ad eeto, indipendentemente dal numero delle colonnegdi elemento e dalla loro
altezza.

Tutte le coloriture o verniciature s'intendono asegsu ambo le facce e con i rispettivi prezzélénco si intende altresi compensate la

coloritura, o verniciatura di nottole, braccioleattsimili accessori.

23 — Tappezzerie con cartal"applicazione della carta fodera e da parati saisurata per la sola superficie della parete titeessenza

cioe tener conto delle sovrapposizioni, e nel nedgbrezzo &€ compreso ogni onere di cui al precedan. “Tappezzeria con carta”.

24 — Posa in opera dei serramentiLa posa in opera dei serramenti, sia in legnodiHeghe leggere, sempre quando sia effettuata

indipendentemente dalla fornitura di serramentia $iguidata a superficie con i medesimi criterindisurazione stabiliti per la fornitura

degli infissi.

Per la posa di tutti i serramenti e simili strugtiiprezzi di elenco sono comprensivi di tuttiatieri di cui all’art. “Opere da carpentiere”,

“Infissi in legno norme generali” e “Tipo di serranti in legno” della sezione “Opere in legno dedgemte capitolato (escluse le opere di

falegname e fabbro). Il prezzo previsto nell’elecaomprensivo inoltre dell’onere per I'eventuatesg in periodi diversi di tempo,

qualunque possa essere I'ordine di arrivo in cemtiei materiali forniti dalla stazione appaltante.

Per i serramenti avvolgibili (comprese le serrandgalliche) il prezzo a mq in luce degli stipitinspensa anche la posa del cassone di

custodia e delle guide, delle cinghie, dei raccoglghia, anche incassati, delle molle compensatfpure degli argani di manovra,

qualunque siano i tipi scelti dalla direzione deidri.

Per le finestre con controsportelli questi non surano a parte, essendo compresi nel prezzo digelke finestre.

La posa in opera dei serramenti in ferro (o altretatho, esclusi quelli di leghe leggere) viene cengata a peso anziché, a mq., ad

esclusione delle serrande avvolgibili in metallaneelli riducibili e serrande a maglia, la cui pasapera viene liquidata a mq di luce

netta minima fra gli stipiti e le soglie.

25 — Lavori in legname Nella valutazione dei legnami non si terra condordaschi e dei nodi per la congiunzione dei diveezzi,

come non si dedurranno le relative mancanze odlinta

Nei prezzi riguardanti la lavorazione o posizioneopera dei legnami & compreso ogni compenso pemolvista di tutta la chioderia,

delle stoffe, bulloni, chiavette, ecc., occorrgmér gli sfridi, per I'esecuzione delle giunzionidegli innesti di qualunque specie, per

palchi di servizio, catene, cordami, malta, cememeccanismi e simili, e per qualunque altro mepravvisionale e lavoro per

I'innalzamento, trasporto e posa in opera.

La grossa armatura dei tetti verra misurata a niegtiame in opera, e nel prezzo relativo sono cesge compensate le ferramenta, la

catramatura delle teste, nonché, tutti gli onertuiial comma precedente.

Gli infissi, come porte, finestre, vetrate, copltire simili, si misureranno da una sola faccia patimetro esterno dei telai, siano essi

semplici 0 a cassettoni, senza tener conto deglpiza da incassare nei pavimenti o soglie. Le paatitinate saranno valutate secondo la

superficie del minimo rettangolo circoscritto, afisso chiuso, compreso come sopra il telaio magsé esistente.

Le persiane avvolgibili si computeranno aumentaladluce netta di cm 5 in larghezza e cm 20 in algze mostre e contro mostre

saranno misurate linearmente lungo la linea di massviluppo, ed infine i controsportelli e rivasgnti saranno anch’essi misurati su

una sola faccia, nell'intera superficie vista.

Gli spessori indicati nelle varie voci della tagiffono quelli che debbono risultare a lavoro cotopitiutti gli infissi dovranno essere

sempre provvisti delle ferramenta di sostegno ehdisura, dei pomoli, delle maniglie e di ogni @laccessorio occorrente per il loro

funzionamento, nonché di una mano di olio di lirmt@, quando non siano altrimenti lucidati o veiatic Essi dovranno inoltre
corrispondere in ogni particolare ai campioni apptodalla direzione dei lavori. | prezzi elencadimprendono la fornitura a pie d’opera
dell'infisso e dei relativi accessori di cui sopfanere dello scarico e del trasporto sino ai slhgani di destinazione, la posa in opera,
sempre quando non sia pagata a parte, e la manrterper garantirne il perfetto funzionamento sihoollaudo finale.

26 — Lavori in metallo Tutti i lavori in metallo saranno in genere valutapeso ed i relativi prezzi verranno applicatpaso effettivo

dei metalli stessi a lavorazione completamentenalia e determinato prima della loro posa in opeoa, pesatura diretta fatta in

contraddittorio ed a spese dell'appaltatore, esdhene inteso dal peso le verniciature e coloriture

Nei prezzi dei lavori in metallo € compreso ogujualunque compenso per forniture accessorie, perdaioni, montatura e posizione in

opera. Sono pure compresi e compensati:

— la esecuzione dei necessari fori ed incastle meurature e pietre da tagliole impiombature gilisiture, le malte ed il cemento,
nonché la fornitura per le impiombature;

— gli oneri e spese derivanti da tutte le nornpeescrizioni contenute nell’art. “Norme generapaticolari” della sezione “Opere in
ferro”;

— la coloritura con minio ed olio cotto, il tiewl il trasporto in alto, ovvero la discesa in basgotto quanto & necessario per dare i
lavori compiuti in opera a qualsiasi altezza. Intipalare i prezzi delle travi in ferro a doppiooTcon qualsiasi altro profilo, per
solai, piattabande, sostegni, collegamenti, eadgono anche in caso di eccezionale lunghezzadgraa o sezione delle stesse, e
di tipi per cui occorra un’apposita fabbricazioBssi compensano, oltre al tiro ed il trasportolin,avvero la discesa in basso,
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tutte le forature, tagli, lavorazioni, ecc., ocemti per collegare le teste di tutte le travi deliascon tondini, tiranti, cordoli in
cemento armato, ovvero applicare chiavi, copridhieliavarde, staffe, avvolgimenti, bulloni, chibdi®, ecc., tutte le opere per
assicurare le travi ai muri di appoggio, ovvero galiegare due otre travi tra di loro, ecc., e giaal altro lavoro prescritto dalla
direzione dei lavori per la perfetta riuscita delias e per fare esercitare alle travi la funziomealegamento dei muri sui quali
poggiano.
Nel prezzo del ferro per armature di opere in em armato, oltre alla lavorazione ed ogni sfridaccompreso l'onere per la
legatura dei singoli elementi con filo di ferro ftanitura del filo di ferro, e la posa in operdldematura stessa.
27 — Tubazioni in genere Hubi in ghisa e quelli di acciaio saranno valutapeso in rapporto al tipo approvato dalla doee dei
lavori. Il prezzo di tariffa per le tubazioni inigh od in acciaio compensa, oltre la fornitura del@menti ordinari, dei pezzi speciali e
della relativa posa in opera con suggellatura dapa catramata e piombo fuso e cianfrinato, arelierhitura delle staffe, di qualsiasi
forma, sezione e lunghezza, occorrenti per fissanegoli pezzi e cosi pure tutte le opere occdirpar murare le staffe, nonché delle
prove a tenuta dei giunti.
Nella valutazione del peso si terra conto soltatitguello della tubazione, escluso cioé il pesopieinbo e delle staffe, per i quali nulla
verra corrisposto all’appaltatore, intendendosi essipensati con il prezzo della ghisa o dell’aiccia
Il prezzo di tariffa per le tubazioni di ghisa adacciaio vale anche nel caso che i tubi debban@esinclusi nei getti di strutture in
calcestruzzo; in tal caso esso € comprensivo diawgre relativo al loro provvisorio fissaggio metlasseforme.
La valutazione delle tubazioni in grés, in cememuanto o in materiale plastico, sia in opera cheamplice somministrazione, sara
fatta al ml misurato lungo l'asse della tubaziosenza cioé tener conto delle compenetrazioni. godinpezzi speciali saranno
ragguagliati all’elemento ordinario di pari diantgetsecondo le seguenti lunghezze: curve, gomitizioni: ml 1; imbrache semplici:
ml 1,25; imbrache doppie ed ispezione (tappo cosgrenl 1,75; sifoni: ml 2,75; riduzioni: ml 1 ditho del diametro piu piccolo.
Il prezzo € comprensivo degli oneri derivanti dedBcuzione di tutte le opere murarie occorrentiadarnitura e posa in opera di
mensole di ferro e grappe di sostegno di qualbiagihezza. | tubi interrati poggeranno su sottofodidcalcestruzzo, da pagarsi a parte.
Verra pagato a parte anche lo scavo per i tubhidiag Per i tubi in cemento vale quanto detto p#rittubi di grés e cemento — amianto.
Il prezzo viene applicato alla tubazione postapera, completa delle sigillature a cemento dei tierdelle grappe, pagandosi a parte
I'eventuale sottofondo di calcestruzzo e lo sc&r. tutte indistintamente le tubazioni suddett@tsenderanno compresi nei prezzi tutti
gli oneri indicati negli artt. “Opere da stagnaiogenere” e “Tubazioni e canali di gronda” del pree capitolato.
Nel caso di sola posa in opera di tubi di qualsi@siere, valgono le norme di cui sopra specifipateogni tipo di tubo, ad eccezione di
quelle relative alla fornitura dei tubi stessi.
28 — Apparecchiature idro-termo-sanitarie
a) Tubazioni e canalizzazioni
Le tubazioni di ferro e di acciaio saranno valutatpeso, la quantificazione verra effettuata misdioal’effettivo sviluppo lineare in
opera, comprendendo linearmente anche i pezziapetiquale verra applicato il peso unitario tiddo accertato attraverso la pesatura
di campioni effettuata in cantiere in contradditioNella misurazione a chilogrammi di tubo sonanpoesi: i materiali di consumo e
tenuta, la verniciatura con una mano di antiruggiee le tubazioni di ferro nero, la fornitura defiaffe di sostegno ed il relativo
fissaggio con tasselli di espansione.
Le tubazioni di ferro nero o zincato con rivestiiteresterno bituminoso saranno valutate al metreatie; la quantificazione verra
valutata misurando I'effettivo sviluppo linearedpera, comprendente linearmente anche i pezziapeci
Nelle misurazioni sono comprese le incidenze deizpspeciali, gli sfridi, i materiali di consumo di tenuta e I'esecuzione del
rivestimento in corrispondenza delle giunzioni epkzzi speciali.
Le tubazioni di rame nude o rivestite di PVC sammalutate al metro lineare; la quantificazioneraesffettuata misurando I'effettivo
sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmemtehe i pezzi speciali, i materiali di consumo ietehuta, 'esecuzione del
rivestimento in corrispondenza delle giunzioni epkzzi speciali, la fornitura delle staffe di spto e il relativo fissaggio con tasselli a
espansione.
Le tubazioni in pressione di polietilene poste istav 0 interrate saranno valutate al metro lineklrequantificazione verra effettuata
misurando I'effettivo sviluppo lineare in operapgarendendo linearmente anche i vari pezzi spetgalornitura delle staffe di sostegno
e il relativo fissaggio con tasselli a espansione.
Le tubazioni di plastica, le condutture di esalagioventilazione e scarico saranno valutate al arleieare; la quantificazione verra
effettuata misurando I'effettivo sviluppo lineare épera (senza tener conto delle parti sovrappesteprendendo linearmente anche i
pezzi speciali, gli sfridi, i materiali di tenuta,fornitura delle staffe di sostegno e il relatfissaggio con tasselli a espansione.
| canali, i pezzi speciali e gli elementi di giuoze, eseguiti in lamiera zincata (mandata e ripdediaria) o in lamiera di ferro nera
(condotto dei fumi) saranno valutati a peso suflaebdi pesature convenzionali. La quantificazicereaveffettuata misurando I'effettivo
sviluppo lineare in opera, misurato in mezzeriaaiale, comprendendo linearmente anche i pezeiagdp@iunzioni, flange, risvolti
della lamiera, staffe di sostegno e fissaggi, alguwerra applicato il peso unitario della lamisegondo lo spessore e moltiplicando per i
metri quadrati della lamiera, ricavati questi dadiluppo perimetrale delle sezioni di progetto tipiicate per le varie lunghezze
parziali.
Il peso della lamiera verra stabilito sulla basdistini ufficiali senza tener conto delle variaziqpercentuali del peso. E compresa la
verniciatura con una mano di antiruggine per gimenti in lamiera nera.
b) Apparecchiature
Gli organi di intercettazione, misura e sicurezzaranno valutati a numero per i rispettivi diametrdlimensioni. Sono comprese le
incidenze per i pezzi speciali di collegamentareteriali di tenuta.
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| radiatori saranno valutati, nelle rispettive tigmgie, sulla base dell’emissione termica ricavatdledrispettive tabelle della ditta

costruttrice (watt). Sono comprese la proteziongrwaggine, i tappi e le riduzioni agli estremi, iateriali di tenuta e le mensole di

sostegno.

| convettori saranno valutati a numero secondadsieettive caratteristiche costruttive e in relaei@lla portata d’aria e alla emissione

termica, ricavata dalle tabelle della ditta costrcet. Nei prezzi sono compresi i materiali di tenu

Le caldaie saranno valutate a numero secondo &tedstiche costruttive e in relazione alla potelit2 resa. Sono compresi i pezzi

speciali di collegamento e i materiali di tenuta.

| bruciatori saranno valutati a numero secondaslgettive caratteristiche di funzionamento e imz&ne alla portata del combustibile.

Sono compresi I'apparecchiatura elettrica e i fl@sisibili di collegamento.

Gli scambiatori di calore saranno valutati a nuns@oondo le rispettive caratteristiche costrutéwdi funzionamento e in relazione alla

potenzialita resa. Sono compresi i pezzi specialoliegamento e i materiali di tenuta.

Le elettropompe saranno valutate a numero sec@ndsplettive caratteristiche costruttive e di feamemento e in relazione alla portata e

prevalenza. Sono compresi i pezzi speciali di galleento e i materiali di tenuta.

| serbatoi di accumulo saranno valutati a numerors@o le rispettive caratteristiche costruttivenerélazione alla capacita. Sono

compresi gli accessori d’'uso, i pezzi specialiaiegamento e i materiali di tenuta.

| serbatoi autoclave saranno valutati a numerorsiete rispettive caratteristiche costruttive egtazione alla capacita. Sono compresi

gli accessori d’uso, i pezzi speciali di collegatoemi materiali di tenuta.

| gruppi completi autoclave monoblocco saranno tedillte numero secondo le rispettive caratteristichstruttive, in relazione alla

portata e prevalenza delle elettropompe e allaai@pael serbatoio. Sono compresi gli accessorsa’dutte le apparecchiature di

funzionamento, i pezzi speciali di collegamentareteriali di tenuta.

Le bocchette, gli anemostati, le griglie, le sedardi regolazione, sovrapressione e tagliafuocoséenziatori saranno valutati a

decimetro quadrato ricavando le dimensioni daietisy cataloghi delle ditte costruttrici. Sono cprasi i controtelai e i materiali di

collegamento.

Le cassette terminali riduttrici della pressiond/'aéa saranno valutate a numero in relazione algibrtata dell'aria. E compresa la

fornitura e posa in opera di tubi flessibili di cacdo, i supporti elastici e le staffe di sostegno.

Gli elettroventilatori saranno valutati a numero@®lo le loro caratteristiche costruttive e di ionamento e in relazione alla portata e

prevalenza. Sono compresi i materiali di collegaimen

Le batterie di scambio termico saranno valutatepesicie frontale per il numero di ranghi. Sonamwesi i materiali di fissaggio e

collegamento.

| condizionatori monoblocco, le unita di trattamemtell’aria, i generatori di aria calda e i recwgieri di calore, saranno valutati a

numero secondo le loro caratteristiche costruttivéi funzionamento e in relazione alla portata id’& alla emissione termica. Sono

compresi i materiali di collegamento.

| gruppi refrigeratori d'acqua e le torri di rafft@gamento saranno valutati a numero secondo le daratteristiche costruttive e di

funzionamento e in relazione alla potenzialita r&mo comprese le apparecchiature elettrichawvelati pezzi speciali di collegamento.

Gli apparecchi per il trattamento dell’acqua satamalutati a numero secondo le rispettive caratiietie costruttive e di funzionamento

e in relazione alla portata. Sono comprese le agphrature elettriche relative e i pezzi speciatiadllegamento.

| gruppi completi antincendityNI 45, UNI 70, per attacco motopompa e gli estintori portatidira;no valutati a numero secondo i

rispettivi componenti ero relazione alla capacita.

| rivestimenti termoisolanti saranno valutati altrequadrato di sviluppo effettivo misurando la edigie esterna dello strato coibente.

Le valvole, le saracinesche saranno valutate corsuituppo convenzionale di 23cadauna.

Le rubinetterie per gli apparecchi sanitari saravalatate a numero per gruppi completi seconddsfeettive caratteristiche, tipologie e

dimensioni. Sono compresi i materiali di tenuta.

Le valvole, le saracinesche e le rubinetterie vaaenno valutate a numero secondo le rispettivateastiche e dimensioni. Sono

compresi i materiali di tenuta.

| quadri elettrici relativi alle centrali, i tubirgtettivi, le linee elettriche di alimentazione iecdmando delle apparecchiature, le linee di

terra ed i collegamenti equipotenziali sono valutat prezzo di ogni apparecchiatura a pie d’opdiraentata elettricamente.

29 — Canalizzazioni e cavi per impianti elettrici

a) | tubi di protezione, le canalette portacaviondotti sbarre, il piatto di ferro zincato per irdi terra, saranno valutati al metro
lineare misurando I'effettivo sviluppo lineare ipeya. Sono comprese le incidenze per gli sfridiee ipmezzi speciali per gli
spostamenti, raccordi, supporti, staffe, mensat®esetti di sostegno e il relativo fissaggio a paw®n tasselli a espansione.

b) I cavi multipolari o unipolari di MT e di BT saraarvalutati al metro lineare misurando I'effettiveilappo lineare in opera,
aggiungendo 1 m per ogni quadro al quale essi sttestati. Nei cavi unipolari o multipolari di MT di BT sono comprese le
incidenze per gli sfridi, i capi corda ed i mareaic esclusi i terminali dei cavi di MT.
| terminali dei cavi a MT saranno valutati a numeNel prezzo dei cavi di MT sono compresi tuttinateriali occorrenti per
I'esecuzione dei terminali stessi.
| cavi unipolari isolati saranno valutati al melirmeare misurando I'effettivo sviluppo in operggaungendo 30 cm per ogni scatola o
cassetta di derivazione e 20 cm per ogni scatofautta. Sono comprese le incidenze per gli sfidgrsetti volanti fino alla sezione
di 6 mmz, morsetti fissi oltre tale sezione.

c) Le scatole, le cassette di derivazione ed i letefdnici, saranno valutati a numero secondo leetisve caratteristiche, tipologia e
dimensione. Nelle scatole di derivazione stagneo soompresi tutti gli accessori quali passacaviepathiuse, pareti a cono,
guarnizioni di tenuta, in quelle dei box telefordéono comprese le morsettiere.
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d) Apparecchiature in generale e quadri elettrici. d@parecchiature in generale saranno valutate a museeondo le rispettive
caratteristiche, tipologie e portata entro i campmstabiliti. Sono compresi tutti gli accessori gare in opera I'apparecchiatura
completa e funzionante.

| quadri elettrici saranno valutati a numero selofe rispettive caratteristiche e tipologie in Ziome di: superficie frontale della
carpenteria e relativo grado di protezione (1Pnero e caratteristiche degli interruttori, contatfusibili, ecc.

Nei quadri la carpenteria comprendera le cernierenaniglie, le serrature, i pannelli traforatr montenere le apparecchiature, le
etichette, ecc.

Gli interruttori automatici magnetotermici o difenziali, i sezionatori e i contattori da quadagasno distinti secondo le rispettive
caratteristiche e tipologie quali: il numero delipla tensione nominale; la corrente nominalgatere di interruzione simmetrico; il
tipo di montaggio (contatti anteriori, contatti perori, asportabili o sezionabili su carrello);ngprenderanno I'incidenza dei materiali
occorrenti per il cablaggio e la connessione diir® del quadro e quanto occorre per dare I'intemre funzionante.

| corpi illuminanti saranno valutati a numero sedo le rispettive caratteristiche, tipologie e paialitd. Sono comprese le lampade, i
portalampade e tutti gli accessori per dare in@papparecchiatura completa e funzionante.

| frutti elettrici di qualsiasi tipo saranno vaitita numero di frutto montato. Sono escluse leoteale placche e gli accessori di
fissaggio che saranno valutati a numero.

30 — Vetri, cristalli e simili La misura dei vetri e cristalli viene eseguitdesidstre in opera, senza cioé tener conto deglitenali sfrasi
occorsi per ricavarne le dimensioni effettive.iémzo € comprensivo del mastice, delle punte dessiiggio, delle lastre e delle eventuali
guarnizioni in gomma, prescritte per i telai inrerl vetri e i cristalli centinati saranno valutaecondo il minimo rettangolo ad essi
circoscritto.

31 - Lavori in economia

Mano d’opera— Gli operai per i lavori in economia dovrannoegssidonei al lavoro per il quale sono richiesti@/ranno essere
provvisti dei necessari attrezzi. L'appaltatorebbligato, senza compenso alcuno, a sostituire quigigli operai che non riescano di
gradimento alla direzione dei lavori.

Circa le prestazioni di mano d’opera saranno ossere disposizioni e convenzioni stabilite dadlgdi e dai contratti collettivi di lavoro,
stipulati a norma delle leggi sulla disciplina gilica dei rapporti collettivi.

Noleggi —Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbessere in perfetto stato d'uso e provvisti di wlitaccessori necessari per il
loro regolare funzionamento.

Sono a carico esclusivo dell’appaltatore la marzitere degli attrezzi e delle macchine. Il prezzompeende gli oneri relativi alla mano
d’opera, al combustibile, ai lubrificanti, ai magdirdi consumo, all’energia elettrica e a tuttcaqto occorre per il funzionamento delle
macchine.

Con i prezzi di noleggio delle motopompe, oltr@tampa sono compensati il motore, o la motriceadspgeno e la caldaia, la linea per il
trasporto dell’energia elettrica ed, ove occorrehe il trasformatore.

| prezzi di noleggio di meccanismi in genere, $éimono corrisposti per tutto il tempo duranteublg i meccanismi rimangono a pié
d’opera a disposizione dellamministrazione, e cdoéehe per le ore in cui i meccanismi stessi nazitnano, applicandosi il prezzo
stabilito per meccanismi in funzione soltanto alte in cui essi sono in attivita di lavoro; quel@ativo a meccanismi in riposo in ogni
altra condizione di cose, anche per tutto il terimppiegato per riscaldare la caldaia e portare mregmeccanismi.

Nel prezzo di noleggio sono compresi gli oneri tetle spese per il trasporto a pié d’opera, maitagmontaggio ed allontanamento
dei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il prezverra corrisposto soltanto per le ore di effettiavoro, rimanendo escluso ogni
compenso per qualsiasi altra causa o perditempo.

Trasporti —Con i prezzi dei trasporti s'intende compensatzharia spesa per i materiali di consumo, la maopeta del conducente, e
ogni altra spesa occorrente.

| mezzi di trasporto per i lavori in economia debboessere forniti in pieno stato di efficienza erispondere alle prescritte
caratteristiche.

La valutazione delle materie da trasportare é,fats®conda dei casi, a volume od a peso, com#ato alla distanza.

Materiali a pie d’opera o in cantiere Futti i materiali in provvista saranno misuratincmetodi geometrici, con le prescrizioni indicate
qui appresso, ovvero nei vari articoli del preserdgitolato e nell’art. 34 del capitolato generateltre:

a) Calce in pasta- La calce in pasta sara misurata nelle fosspatjimento od in cassa parallelepipeda, dopo atiegtagionatura.

b) Pietre e marmi— Le pietre e i marmi a pieé d'opera saranno valuaatolume, applicando il prezzo al volume del mmai
parallelepipedo retto circolare a ciascun prezzo.

Le lastre, i lastroni, ed altri pezzi da pagarsuperficie saranno valutati:

—in base al minimo rettangolo circoscrivibile gda trattasi di elementi isolati (soglie, stipétopertine, ecc.);

— in base alla superficie effettiva, dopo il colmnento in opera, senza tener conto degli sfriiviea ciascun pezzo, quando trattasi
di materiali per pavimenti e rivestimenti. Con €pzi dei marmi in genere s’intende compensatapsaintrario avviso, la lavorazione
delle facce viste a pelle liscia, la loro arrotaterpomiciatura.

Legnami- Il volume e la superficie dei legnami saranno potati in base alle lunghezze e sezioni ordinatendendosi compreso
nei prezzi stessi qualunque compenso per sprdegritime e per la sua riduzione alle esatte dimengiescritte.

Per i legnami rotondi e grossamente squadraipliime & dato dal prodotto della lunghezza minirealp sezione di mezzeria. Le
asticelle, le tavole, i tavoloni, i panconi, si mieranno moltiplicando la larghezza di mezzerialpdunghezza minima.

e

~

C

~

Art. 15 - Difetti di costruzione e garanzia
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La garanzia per i danni causati da difetti dei mialieutilizzati nelle lavorazioni e funzionalmentellegati ed annessi alla costruzione, si
estendera per dieci anni dalla data della consegrm@mprenderd, a carico dell'appaltatore, tuttant sard necessario al completo
ripristino delle funzionalita previste dal progettei compresa la ricerca del guasto ed il suceesspristino delle opere murarie e di
finitura eventualmente alterate durante le ripamiziconformemente al D.P.R. 24 maggio 1988, n. 224atto salvo il diritto
dell’lamministrazione al risarcimento dei maggianea e danni conseguenti ai difetti e ai lavorcdi sopra.

Se nel corso di dieci anni dalla data di conseboera di cui al presente appalto per difetto @ebstruzione, rovina in tutto o in parte, o

se presenta un evidente pericolo di rovina o dvigdifetti tali da ridurre le normali condizioni djodimento, I'appaltatore ne é

responsabile (art. 1669 c.c.) ed é tenuto al is@mto dei danni diretti, indiretti e conseguenti.

In particolare, ai fini del presente articolo, saie considerare gravi difetti, e quindi da assdggeta garanzia decennale, il mancato,

I'insufficiente o il distorto funzionamento delleguenti parti dell'opera, il cui elenco & da coresigle non esaustivo:

a) dispositivi contro I'umidita e le infiltrazioni’dcqua di qualsiasi tipo, come ad esempio I'impehilizzazione delle coperture, dei
muri maestri e dei muri contro terra, dei pavimentei tramezzi dei vani scantinati, dei giuntiniece di dilatazione tra fabbricati
contigui;

b) dispositivi per I'allontanamento delle acque di lgissi tipo, come ad esempio colonne di scaricoséevizi igienici e delle acque
meteoriche compresi i pozzetti, le derivazioniispdsitivi di ancoraggio dei vari componenti, lsge settiche della fognatura;

e) dispositivi per evitare la formazione della consi del vapore d’acqua, o per favorirne I'elimioa®, come ad esempio la barriera
vapore nelle murature, nei soffitti a tetto pialaogoibentazione termica delle pareti fredde oadtifgi esse;

d) le condotte idriche di portata insufficiente algenze di vita degli utenti cui & destinato l'intoile;

e) le pavimentazioni interne ed esterne che presertasdistacchi e rigonfiamenti dal sottofondo, angheziali e localizzati;

f) le murature ed i solai, composti anche solo mepa laterizio, che presentassero distacchinfigmenti o difetti tali da pregiudicare
la conservazione di armature metalliche o di dispositivi di qualsiasi genere in esse contenirfissi;

g) i rivestimenti esterni, comunque realizzati e poeso il cemento armato a vista, che presentapseiaplo di caduta o rigonfiamenti;

h) le parti di impianti idrici e di riscaldamentotsairaccia e non in vista, se realizzate con elémen rimuovibili senza interventi
murari, che presentassero perdite o trasudamentopelensa.

Art. 16 - Provvista dei materiali

L'appaltatore € libero di scegliere il luogo oveelpvare i materiali necessari alla realizzazionk laeoro, purché essi abbiano le
caratteristiche prescritte dai documenti tecniteégdti al contratto. Le eventuali modifiche di taleelta non comportano il diritto al
riconoscimento di maggiori oneri, né all'increment® prezzi pattuiti. Nel prezzo dei materiali sazampresi tutti gli oneri derivanti

all'appaltatore dalla loro fornitura a pieé d’'opecmmpresa ogni spesa per eventuali aperture di, estazioni, trasporto da qualsiasi
distanza e con qualsiasi mezzo, occupazioni temper& ripristino dei luoghi. A richiesta dell'amrsinazione I'appaltatore deve
dimostrare di aver pagato le indennita per le oazigmi temporanee o per i danni arrecati.

Art. 17 - Collocamento in opera — Norme generali

La posa in opera di qualsiasi materiale, appareachmanufatto, consistera in genere nel suo prelemto dal luogo di deposito, nel suo
trasporto in sito (intendendosi con cio tantodsporto in piano o in pendenza, che il sollevaméntto o la discesa in basso, il tutto
eseguito con qualsiasi sussidio 0 mezzo meccaopEra provvisionale, ecc.), nonché nel collocameetduogo esatto di destinazione,

a qualunque altezza o profondita ed in qualsiasizione, ed in tutte le opere conseguenti (taglstditture, fissaggio, adattamento,
stuccature e riduzioni in pristino). L'appaltatdra I'obbligo di eseguire il collocamento di quassiapera od apparecchio che gli venga
ordinato dalla D.L., anche se forniti da altre @itll collocamento in opera dovra eseguirsi cotetle cure e le cautele del caso; il
materiale o manufatto dovra essere convenientenpgntetto, se necessario, anche collocato, essamjmltatore unico responsabile

dei danni di qualsiasi genere che potessero essezeati alle cose poste in opera, anche dal saffico degli operai durante e dopo

I’esecuzione dei lavori, sino al termine e consegirhe se il particolare collocamento in operawsilge sotto la sorveglianza o

assistenza del personale di altre ditte, fornitt@imateriale o del manufatto.

Art. 18 - Collocamento di manufatti in legno

| manufatti in legno come infissi di finestre, parvetrate, ecc., saranno collocati in opera fdshmlle strutture di sostegno, mediante, a
seconda dei casi, grappe di ferro, ovvero vitiassate a tasselli di legno o da controtelai delgtat® murati. Tanto durante la loro
giacenza in cantiere, quanto durante il loro traspsollevamento e collocamento in sito, I'appaita dovra curare che non abbiano a
subire alcun guasto o lordura, proteggendoli coievgamente da urti, da schizzi di calce, tinta miee, ecc., con stuoie, coperture,
paraspigoli di fortuna, ecc. Nel caso di infissatgiasi muniti di controtelaio, I'appaltatore saequto ad eseguire il collocamento in
opera anticipato, a murature rustiche, a richidstta D.L. Nell'esecuzione della posa in operarkpge dovranno essere murate a calce o
cemento, se ricadenti entro strutture murarieafessson piombo fuso e battuto a mazzuolo, se ntaéatro pietre, marmi, ecc. Sara
carico dell'appaltatore ogni opera accessoria gecte per permettere il libero e perfetto movimeshedi'infisso posto in opera (come
scalpellamenti di piattabande, ecc.) ed ogni ripare conseguente (ripristini, stuccature intorntelai, ecc.), come pure la verifica che
gli infissi abbiano assunto I'esatta posizione igsta, nonché I'eliminazione di qualsiasi imperfe® che venisse riscontrata anche a
seguito, sino al momento del collaudo.

Art. 19 - Collocamento di manufatti in ferro

I manufatti in ferro, quali infissi di porte, fintes, vetrate, ecc., saranno collocati in operaglostessi accorgimenti e cure, per quanto
applicabili, prescritti dall’articolo precedenterpe opere in legno. Nel caso di infissi di quadsigpo muniti di controtelaio, I'appaltatore
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avra I'obbligo, a richiesta della D.L., di esegeirit collocamento in opera anticipato, a muraturstiche. Il montaggio in sito e
collocamento di grossa carpenteria dovra essemguiggeda operai specialisti in numero sufficienfénahé il lavoro proceda con la
dovuta celerita. || montaggio dovra essere fattio leomassima esattezza, ritoccando opportunameseigicelementi che non fossero a
perfetto contatto reciproco e tenendo opportundacdagli effetti delle variazioni termiche. Dovienersi presente infine che i materiali
componenti le opere di grossa carpenteria, ecbhal® essere tutti completamente recuperabili,ssgnasti né perdite.

Art. 20 - Collocamento di manufatti in marmo e pietre

Tanto nel caso in cui la fornitura dei manufatti g affidata direttamente, quanto nel caso invariga incaricato della sola posa in
opera, I'appaltatore dovra avere la massima curatare, durante le varie operazioni discaricasporto e collocamento in sito e sino a
collaudo, rotture, scheggiature, graffi, danni dlledature, ecc. Egli pertanto dovra provvedese@ spese alle opportune protezioni, con
materiale idoneo, gli spigoli, cornici, colonne,akci, pavimenti, ecc. restando egli obbligato parare a sue spese ogni danno
riscontrato. Come a risarcirne il lavoro quandgiualizio insindacabile della D.L., la riparazionerfosse possibile.

Per ancorare i diversi pezzi di marmo o pietreadgipereranno grappe, perni e staffe, in ferro #inoastagnato, od anche in ottone o
rame, di tipo e dimensione adatte allo scopo edségizi cui saranno assoggettati, e di gradimetetla D.L. Tali ancoraggi saranno
fissati saldamente ai marmi o pietre entro appdsitassature di forma adatta, preferibilmente azmefi piombo fuso e battuto a
mazzuolo, e murati nelle manifatture di sostegno malta cementizia. | vuoti che risulteranno travéstimenti in pietra o0 marmo e le
retrostanti murature dovranno essere diligentemeetapiti con malta idraulica fina o mezzana, siéfntemente fluida e debitamente
scagliata, di modo che non rimangano vuoti di acantita. La stessa malta sara impiegata perttaffento delle lastre in piano dei
pavimenti, ecc.

E vietato I'impiego di agglomerante cementizio pida presa, tanto per la posa che per il fissaggiovisorio dei pezzi, come pure &
vietato I'impiego della malta cementizia per I'élienento dei marmi. L'appaltatore dovra usare siecure ed opportuni accorgimenti
per il fissaggio o il sostegno di stipiti, architrarivestimenti, ecc., in cui i pezzi risultino sgesi a strutture in genere ed a quelle in
cemento armato in specie: in tale caso si pothaetiere che le pietre 0 marmi siano collocati irragprima del getto, ed incorporati con
opportuni mezzi alla massa della muratura o deglnerato, il tutto seguendo le speciali norme s&w@nno all'uopo impartite dalla
D.L. e senza che l'appaltatore abbia diritto a gmdere compensi speciali. Tutti i manufatti, di lgi@si genere, dovranno risultare
collocati in sito nell'esatta posizione prestahililai disegni o dalla D.L.; le connessure dei galieenti eseguiti a perfetto
combaciamento secondo le migliori regole d’arterdomo essere stuccati con cemento bianco o col@aeconda dei casi, in modo da
risultare il meno appariscenti che sia possibi dovra curare di togliere ogni zeppa o cuneadnd al termine della posa in opera. |
piani superiori delle pietre 0 marmi posti all’esi@ dovranno avere le opportune pendenze per ctiav®de acque piovane, secondo le
indicazioni che dara la D.L. Sara in caso a cadieifappaltatore, anche quando esso avesse I'tmaella sola posa in opera, il ridurre e
modificare le murature ed ossature ed eseguiredssari scalpellamenti e incamerazioni, in modoateentire la perfetta posa in opera
dei marmi e pietre di qualsiasi genere.

Nel caso di rivestimenti esterni potra essere egtoi che la posa in opera delle pietre 0 marmias@gmediatamente il progredire delle
murature, ovvero che venga eseguita in un tempoessivo, senza che I'appaltatore possa accampeteserdi compensi speciali oltre a
quelli previsti dalla tariffa.

Art. 21 - Collocamento di manufatti vari, di apparecchi e magriali forniti dallamministrazione appaltante

Qualsiasi apparecchio, materiale o manufatto forwial'amministrazione appaltante sara consegn#éo séazioni ferroviarie o in
magazzini, secondo le istruzioni che l'appaltaticevera tempestivamente. Pertanto egli dovra mrdexe al loro trasporto in cantiere,
all'ordinato immagazzinamento ed alla custodiapecessivamente alla loro posa in opera, a secoeli idtruzioni che si ricevera,
eseguendo le opere murarie di adattamento e mrishe si renderanno necessarie. Per il colloctmenopera dovranno seguirsi
inoltre tutte le norme indicate per ciascun opaiapdecedenti articoli del presente capitolatotaredo sempre I'appaltatore responsabile
della buona conservazione del materiale consegigtoigna e dopo del suo collocamento in opera.

Art. 22 - Lavori diversi non specificati nei precedenti artioli

Per tutti gli articoli previsti nei prezzi dell’aleo ma non specificati e descritti nei precedentit@ali, che si rendessero necessari, saranno
realizzati secondo le regole della buona esecuzooemunque secondo quanto previsto nel prese®é Ce nel capitolato generale
d’appalto.

Art. 23 - Lavori eventuali non previsti

Per la esecuzione di categorie di lavoro non prevser le quali non siano stati convenuti i rellgirezzi, si procedera a concordare dei
nuovi prezzi assumendoli dal prezziario ufficialgente al momento della gara. Qualora i lavori siegetire non fossero contemplati dal
prezziario si ricorrera a nuove analisi secondmtpeisposto dall’art. 136 del regolamento generale

Art. 24 - Ordine da tenersi nella conduzione dei lavori

In genere I'appaltatore avra la facolta di svilugpalavori nel modo che credera piu convenientedaeli perfettamente compiuti nel
termine contrattuale, purché esso, a giudizio dBlla., non riesca pregiudizievole alla buona ritesdlelle opere ed agli interessi
dellamministrazione.

L’'amministrazione si riserva in ogni modo il diatdi ordinare I'esecuzione di un determinato laverdro un prestabilito termine di
tempo e di disporre l'ordine di esecuzione dei taveel modo che riterra piu conveniente, speciali@ean relazione alle esigenze
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dipendenti dall'esecuzione di opere e dalla consetgile forniture escluse dall'appalto, senza &hgphltatore possa rifiutarsi o farne
oggetto di richiesta di speciali compensi. In ogrEso, nel corso dei lavori, I'appaltatore dovraetertonto delle priorita
tecnico/scientifiche stabilite dalla D.L. o dagtgani preposti alla tutela del bene in oggetto.

Art. 25 - Elenco degli addetti da utilizzare per opere speciatiche

Qualora I'appalto dovesse riguardare, in parte larsia totalita, opere specialistiche da eseguurenanufatti di particolare interesse
storico, l'appaltatore dovra fornire, dietro rictie dellEnte appaltante, I'elenco completo deistatri d’opera, dei tecnici e dei
consulenti che intendera impiegare per I'esecuzideielavori. In tale elenco dovranno essere doctaterle specifiche competenze
professionali degli addetti.

La consegna dei lavori verra subordinata all’'aezétne di tale elenco da parte dell’Ente appaltardegli organi preposti alla tutela del
bene in oggetto.

L'appaltatore, nel corso dei lavori, potra varigle addetti solo dietro specifica autorizzaziondl’Hate appaltante. Per tali addetti,
infine, vale quanto richiamato all'art. 8 in relaze al miglioramento della sicurezza e delle saligiielavoratori disposto dal D.L. 19
settembre 1994 n. 626 ed al D.L. 14 agosto 19984

Art. 26 - Aggiunte al capitolato speciale — Piano di qualita

Al presente capitolato vengono aggiunte le segusatisole. Esse prevalgono su quelle di cui agiE@r precedenti qualora siano con
esse incompatibili anche nel caso che queste ultiomesiano state cancellate (art. 1342 c.c.). Ladtpfore, nel redigere il piano di
qualita potra avvalersi delle indicazioni dellamar UNI ISO 10005:1996 — 30/09/1996 Gestione per la qualita. Guida per i piani della
qualita. Versione in lingua italiana della normgemazionale 1SO 10005.

(In presenza di interventi complessi, ed ai seedliadt. 2 del regolamento generale si deve aggiuegdgn questo spazio la richiesta
dellamministrazione dell’obbligo per I'appaltator® redigere un Piano di Qualita di costruzioneidsthllazione per gli interventi
complessi come disposto dall’art. 45 del regolamey@nerale. Sara anche precisata la suddivisiolie ldeorazioni nelle tre classi di
importanza: critica, importante e comune.)
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CAPO Il - QUALITA DEI MATERIALI E DEI COMPONENTIMO DO DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI
LAVORO ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI
Parte | - Qualita dei materiali e dei componenti

Art. 27 - Materiali in genere
Quale regola generale si intende che i materiglipdotti ed i componenti occorrenti, realizzath goateriali e tecnologie tradizionali
e/o artigianali, per la costruzione delle opereyvprranno da quelle localita che I'Appaltatorerriedi sua convenienza, purché, ad
insindacabile giudizio della Direzione dei lavaispondano alle caratteristiche/prestazioni di #egndicate.
Nel caso di prodotti industriali e/o innovativi, i@pondenza a questo Capitolato puo risultarerdatiestato di conformita rilasciato
dal produttore e comprovato da idonea documentazém certificazione.

Art. 28 - Acqua, calci, cementi ed agglomerati cementizi, pealane, gesso, sabbie

1. Acqua. L'acqua per 'impasto con leganti idraulici doveasere limpida, priva di sostanze organiche o gmgsiva di sali
(particolarmente solfati e cloruri) in percentugdinnose e non essere aggressiva per il congloméaliante (pH compreso fra 6 ed
8).

2. Calci. Le calci aeree ed idrauliche, dovranno rispondénequisiti di accettazione di cui al Regio Deor&b novembre 1939,
n.2231; le calci idrauliche dovranno altresi risp@re alle prescrizioni contenute nella Legge 26gia$965, n.595Caratteristiche
tecniche e requisiti dei leganti idraulicihonché ai requisiti di accettazione contenuti Detreto Ministeriale 31 agosto 1972
“Norme sui requisiti di accettazione e modalitapdova degli agglomerati cementizi e delle calciadliche”.

3. Cementi e agglomerati cementizicementi dovranno rispondere ai limiti di acceitae contenuti nella Legge 26 maggio 1965,
n.595 e nel Decreto Ministeriale 3 giugno 19®8iove norme sui requisiti di accettazione e mowalli prova dei cementi'e
successive modifiche.

Gli agglomerati cementizi dovranno rispondere mitli di accettazione contenuti nella Legge 26 madif65, n.595 e nel Decreto
Ministeriale 31 agosto 1972.

A norma di quanto previsto dal Decreto del Ministéell'Industria 12 luglio 1999, n.31“Regolamento del servizio di controllo e
certificazione di qualita dei cementii cementi di cui all'articolol letterA) della Legge 26 maggio 1965, n.595 (e cioe i ceiment
normali e ad alta resistenza portland, pozzolarictaltoforno), se utilizzati per confezionare dnglomerato cementizio normale,
armato e precompresso, devono essere certificatispri laboratori di cui all’articolo6 della Leg@® maggio 1965, n.595 e
all'articolo20 della Legge 5 novembre 1971, n.1086ementi recanti il Marchio ICITE-CNR sono coridti rispondenti ai dettati
delle sopracitate disposizioni legislative. Peementi di importazione, la procedura di controlidi eertificazione potra essere svolta
nei luoghi di produzione da analoghi laboratoregsti analisi.

| cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essm®nservati in magazzini coperti, ben riparati’agaidita e da altri agenti
capaci di degradarli prima dell'impiego.

4. Pozzolane Le pozzolane saranno ricavate da strati mondi ggpedkccio ed esenti da sostanze eterogenee ortiliiperti;
gualungue sia la provenienza dovranno rispondéuttia requisiti prescritti dal Regio Decreto 16wembre 1939, n.2230.

5. Gessoll gesso dovra essere di recente cottura, penietiée asciutto, di fine macinazione in modo da lasiare residui sullo
staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scdermaterie eterogenee e senza parti alterate {i@ziese spontanea. Il gesso dovra
essere conservato in locali coperti, ben ripamtiudnidita e da agenti degradanti.

Per I'accettazione valgono i criteri generali datiicolo6.

6. Sabbie.Le sabbie da impiegare nelle malte e nei calcesitrsia vive, naturali od artificiali, dovrannosese assolutamente prive
di terra, materie organiche o altre materie nocdssere di tipo siliceo (o in subordine quarzosanijco o calcareo), avere grana
omogenea, stridente al tatto e provenire da roooeetevata resistenza alla compressione. Ove re@@sk sabbia sara lavata con
acqua dolce per I'eliminazione delle eventuali mataocive; sottoposta alla prova di decantazionacdqua, la perdita in peso della
sabbia non dovra superare il 2%. L’Appaltatore dowoltre mettere a disposizione della Direzionelaeori i vagli di controllo
(stacci) di cui alla norma UNI 2332-1, per il caiilo granulometrico.

La sabbia utilizzata per le murature dovra aveasigdi dimensioni tali da passare attraverso locite2, UNI 2332-1.

La sabbia utilizzata per gli intonaci, le stuccatarle murature a faccia vista dovra avere grassgai attraverso lo staccio 0,5, UNI
2332-1.

La sabbia utilizzata per i conglomerati cementiziré essere conforme a quanto previsto nell’Alledatiel Decreto Ministeriale 3
giugno 1968 e dall'Allegato 1, punto 1.2., del BgorMinisteriale 9 gennaio 1996.

La granulometria dovra essere assortita (tra Irerbed adeguata alla destinazione del getto ed alidizioni di posa in opera. E
assolutamente vietato I'uso di sabbia marina.

Art. 29 - Materiali inerti per conglomerati cementizi e per nalte
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Gli aggregati per conglomerati cementizi, natueatli frantumazione, devono essere costituiti denefgi non gelivi e non friabili,
privi di sostanze organiche, limose ed argillosegetto, ecc., in proporzioni non nocive all'induento del conglomerato o alla
conservazione delle armature. La ghiaia o il Betridevono avere dimensioni massime commisuraealhtteristiche geometriche
della carpenteria del getto ed allingombro delimaure. La sabbia per malte dovra essere privabstanze organiche, terrose o
argillose, ed avere dimensione massima dei gra2naiinper murature in genere, dimimper gli intonaci e murature di paramento o
in pietra da taglio.

Gli additivi per impasti cementizi si intendono sddicati come segue: fluidificanti; aeranti; rilanti; acceleranti; fluidificanti-
aeranti; fluidificanti-ritardanti; fluidificanti-ameleranti; antigelo-superfluidificanti. Per le mtitladi controllo ed accettazione il
Direttore dei lavori potra far eseguire prove odedtare I'attestazione di conformita alle normeoselo i criteri dell’articolo6.

| conglomerati cementizi per strutture in cemenmmato dovranno rispettare tutte le prescrizioncudii al Decreto Ministeriale 9
gennaio 1996 e relative circolari esplicative.

Art. 30 - Elementi di laterizio e calcestruzzo
Gli elementi resistenti artificiali da impiegarelleemurature (elementi in laterizio ed in calcesam) possono essere costituiti di
laterizio normale, laterizio alleggerito in pastalcestruzzo normale, calcestruzzo alleggerito.
Quando impiegati nella costruzione di muratureguit essi debbono rispondere alle prescriziontaurte nel Decreto Ministeriale
20 novembre 1987, n.10Norme tecniche per la progettazione, esecuzioneokaudo degli edifici in muratura e per il loro
consolidamento”
Nel caso di murature non portanti le suddette pizeai possono costituire utile riferimento, ingie a quelle della norma UNI
8942-2.
Gli elementi resistenti di laterizio e di calcegza possono contenere forature rispondenti allscpmoni del succitato Decreto
Ministeriale 20 novembre 1987, n.103.
La resistenza meccanica degli elementi deve edsestrata attraverso certificazioni contenentsultati delle prove e condotte da
laboratori ufficiali negli stabilimenti di produzie, con le modalita previste nel decreto miniskeri cui sopra.
E facolta del Direttore dei lavori richiedere umtolio di accettazione, avente lo scopo di accers gli elementi da mettere in
opera abbiano le caratteristiche dichiarate dadytore.

Art. 31 - Armature per calcestruzzo
Gli acciai per I'armatura del calcestruzzo normdévono rispondere alle prescrizioni contenute ngénte decreto ministeriale
attuativo della Legge 5 novembre 1971, n.1086 (Etedvlinisteriale 9 gennaio 1996) e relative circodsplicative.
E fatto divieto di impiegare acciai non qualificaliorigine.

Art. 32 - Prodotti a base di legno

1. Si intendono per prodotti a base di legno qudllivéiti dalla semplice lavorazione e/o dalla trasi@zione del legno e che sono
presentati solitamente sotto forma di segati, péintestre, ecc.. | prodotti vengono di seguitonsilerati al momento della loro
fornitura ed indipendentemente dalla destinaziotsad Il Direttore dei lavori ai fini della loro aettazione pud procedere ai
controlli (anche parziali) su campioni della foumd oppure richiedere un attestato di conformitdadgessa alle prescrizioni di
seguito indicate.

Per le prescrizioni complementari da considerareeiazione alla destinazione d'uso (strutture, peritazioni, coperture, ecc.) si
rinvia agli appositi articoli del presente Capitol&peciale d’Appalto ed alle prescrizioni del patig.

2. | segati di legno a complemento di quanto speatifimel progetto o negli articoli relativi alla tieszione d’'uso, si intendono

forniti con le seguenti caratteristiche

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: #rif)

- tolleranze sullo spessore: #1im

- umidita non maggiore del 15%, misurata secondmtana UNI 8829

I o 1= £ RV T T o 11T 0 10 4 LT T ,
misurati secondo ............ccceeeiiiennnn

- trattamenti preservanti con metodo
(ST IS (=101 =T T ,

- misurati secondo

3. | pannelli a base di fibra di legno oltre a quaspecificato nel progetto, e/o negli articoli retaglla destinazione d'uso, si

intendono forniti con le seguenti caratteristicispondenti alla norma UNI EN 326

La superficie potra essere:

e grezza (se mantenuta come risulta dalla presgatur

« levigata (quando ha subito la levigatura);

e rivestita SU UNO O dUE fACCE METIANTE ....cmemmesreeriteereee ettt sere e ssee s nnneeeeeas



......................................................................................................... (placcatura, carte impregnate, siditi).
Funzionalmente avranno le seguenti caratteristispendenti alle norme UNI EN 317, 318, 319, 3221.:3
e resistenza a compressione di ........coiiiiiiiinnnn. minima
0I5V ] = Lr= W= =T oTo] o o o T PP PP PP PP PPPRPP
e resistenza aflessionedi .................. ce MINIMO i
[aTISW] = Lr= W= =T oTo] o o [0 R OO OO PP POP PP UPPPRN .

4.1 pannelli a base di particelle di legno a compitoedi quanto specificato nel progetto, o neglicatt relativi alla destinazione

d’'uso, si intendono forniti con le seguenti camigtiEehe?>:
- tolleranze sulla lunghezza e larghezza:nrg

- tolleranze sullo spessore: + Orbn

- umidita del 10% * 3%;

- massavolumica............... kg/m3;

- superficie: ¢ grezza; ¢ levigata; MVESHIA COM.........iiiiiiiiie it e e s e e e e e e e s srbreeeeaaenane ;
- resistenza al distacco degli strati esterni weerrrerer.. /M2 minimo.

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- rigonfiamento dopo immersione in acqua: 12% nmaggoppure 16%), misurato SECONAO ..........ommmeeeeeeeeeniien
- assorbimento d’acqua ............ YUSHIMO, MISUTALO SECONO ...evvveiieeiiiitiememm et ie e e e et e e e e s reeeaa s ;

- resistenza a flessione di ...... N/mn? MiNIMOo, Misurata SECONAO ..................commmmnervvrennernreeanr e

5. | pannelli di legno compensato e paniforti a coenpénto di quanto specificato nel progetto, o neglicoli relativi alla
destinazione d’uso, si intendono fornite con leuseg caratteristice>

- tolleranze sulle lunghezza e larghezzamt (UNI EN 315);

- tolleranze sullo spessore: #im(UNI EN 315);

- umidita non maggiore del 12%, MiSUrata SECONUQ ... .....iieiiiiuiiiiiie e et e s s e e e s reee e s e s snbrreeeeaeenan

- grado diincollaggio .......... (da 1@), misurato secondo le norme UNI EN 314-1 ed EBNI314-2.

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

resistenza a trazione ...... N/mn?, misurata secondo la norma UNI 6480;

resistenza a flessione statica ..... N/mn? minimo, misurata secondo le norme UNI 6483;

6. | prodotti di legno multilaminare, composti da lam di legno (sia di conifere, sia di latifoglie)wvsapposte tra di loro previa
spalmatura di adesivo e pressate in modo talerd@afe un blocco od una tavola (cosi come defingitamorma UNI 10396) oltre a
quanto specificato nel progetto, e/o negli articelativi alla destinazione d’uso, si intendononitircon le caratteristiche definite e
classificate nella norma UNI 10494, tenuto contodifetti indicati nella norma UNI 10601 e dellellavanze previste nella norma
UNI 10602.

7. | prodotti di legno lamellare incollato, formatcethante incollaggio di lamelle di legno aventi ilarétura decorrente in direzioni
essenzialmente parallele, (cosi come definito nedlama UNI EN 386), oltre a quanto specificato pedgetto, e/o negli articoli
relativi alla destinazione d’'uso, si intendono ftircon le caratteristiche definite e classificatla norma UNI EN 390, parzialmente
misurabili attraverso le prescrizioni della normiILEEN 392.

23 Completare le prescrizioni rimaste indeterminateatendosi eventualmente delle norme seguentile épposite norme UNI sui
metodi di prova:
- ISO 1029 Segati di conifere - Difetti - Classitrone;
- IS0 1030 Segati di conifere - Difetti - Misuraza
- ISO 1031 Segati di conifere - Difetti - Termindefinizioni;
- IS0 2299 Segati di latifoglie - Difetti - Class#zione;
- 1SO 2300 Segati di latifoglie - Difetti - Termigidefinizioni;
- IS0 2301 Segati di latifoglie - Difetti - Misuriane.

24 |ndicare le caratteristiche superficiali ed i vattella altre caratteristiche richieste

25 |ndicare le caratteristiche superficiali ed i vattelle altre caratteristiche, nonché le normeeiguire per il controllo.
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Art. 33 - Prodotti di pietre naturali o ricostruite

1. La terminologia utilizzata ha il significato digéto riportato, le denominazioni commerciali dewogssere riferite a campioni,
atlanti, ecc.:

- Marmo (termine commercialgﬁ. Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da dez@mne e da costruzione, prevalentemente
costituita da minerali di durezza Mohs da 3 a 4liqeealcite, dolomite, serpentino).

- Granito (termine commercialg)7. Roccia fanero-cristallina, compatta, lucidabilda decorazione e da costruzione,
prevalentemente costituita da minerali di durezzddida 6 a 7 (quali quarzo, feldspati, felspatoidi)

- Travertina Roccia calcarea sedimentaria di deposito chintion caratteristica strutturale vacuolare, da dedona e da
costruzione; alcune varieta sono lucidabili.

- Pietra(termine commercialgﬁ Roccia da costruzione e/o da decorazione, di agvom lucidabile.

Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie rosedimentarie (calcareniti, arenarie a cementoaoadc ecc.), varie rocce
piroclastiche, (peperini, tufi, ecc.); al secondappo appartengono le pietre a spacco naturaleZigjuanicascisti, gneiss lastroidi,
ardesie, ecc.), e talune vulcaniti (basalti, tracleiucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotin base alle forme, dimensioni, tecniche di lazesne ed alla conformazione
geometrica, vale quanto riportato nella norma USB®&

2. | prodotti di cui sopra devono rispondere a quaegue:

1. Appartenere alla denominazione commerciale efimgrafica indicata nel progetto oppure avereiogiglal bacino di estrazione
0 zona geografica richiesta nonché essere confalreiventuali campioni di riferimento ed essere tskencrepe, discontinuita,
ecc. che riducano la resistenza o la funzione;

2. Avere lavorazione superficiale e/o finiture icate nel progetto e/o rispondere ai campioni @ririfiento; avere le dimensioni
nominali concordate e le relative tolleranze;

3. Delle seguenti caratteristiche il fornitore didleia i valori medi (ed i valori minimi e/o la digg®ne percentuale):
- massa volumica reale ed apparente, misurata dedamorma UNI 9724-2;

- coefficiente di imbibizione della massa seccai@é, misurato secondo la norma UNI 9724 - Pdffe 2

- resistenza a compressione, misurata secondarzandNI| 9724-3;

- resistenza a flessione, misurata secondo la noi®724-5;

- resistenza all'abrasione, misurata secondo [gogigioni del Regio Decreto 16 novembre 1939 n.2234

4. Per le prescrizioni complementari da considemareiazione alla destinazione d’'uso (strutturalerparature, pavimentazioni,
coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articadil ggresente Capitolato ed alle prescrizioni di pttay
| valori dichiarati saranno accettati dalla Diremcadei lavori anche in base ai criteri generalfaicolo 6.

26 A questa categoria appartengono:
- i marmi propriamente detti (calcari metamorficristallizzati), i calcefiri ed i cipollini;
- i calcari, le dolomie e le brecce calcaree lubilita
- gli alabastri calcarei;
- le serpentiniti;
- oficalciti.

27 A questa categoria appartengono:
- i graniti propriamente detti (rocce magmatichelsive acide fanerocristalline, costituite da quafeldspati sodico-potassici
e miche);
- altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, graiotti, sieniti, gabbri, ecc.);
- le corrispettive rocce magmatiche effusive, ataira porfirica;
- alcune rocce metamorfiche di analoga composizoomee gneiss e serizzi.

28 A questa categoria appartengono rocce di commposizinineralogica svariatissima, non inseribili icuaa classificazione. Esse
sono riconducibili ad uno dei due gruppi seguenti:
- rocce tenere e/o poco compatte;
- rocce dure e/o compatte.



Art. 34 - Prodotti per pavimentazione

1. Si definiscono prodotti per pavimentazione quellilizzati per realizzare lo strato di rivestimentell'intero sistema di

pavimentazione.

Per la realizzazione del sistema di pavimentazémiavia al successivo articolo 46.

Costituiscono caso a parte i prodotti per pavimBata sopraelevate che, anche se in parte assithilabquanto riportato

complessivamente in questo articolo in relaziore sirato di rivestimento richiesto dal progettons singolarmente trattati al
successivo paragrafo 13.13. in ragione delle Isotusive peculiarita.

| prodotti vengono di seguito considerati al momedella fornitura; il Direttore dei lavori, ai findella loro accettazione, puo
procedere ai controlli (anche parziali) su campidella fornitura oppure richiedere un attestat@ahformita della fornitura alle
prescrizioni di seguito indicate.

2. | prodotti di legno per pavimentazione: tavoletistoni, mosaico di lamelle, blocchetti, ecc. siendono denominati nelle loro

parti costituenti come indicato nella letteratwgeriica.

| prodotti di cui sopra devono rispondere a quaetgue:

1. Essere della essenza legnosa adatta all’'useserjita nel progetto;

2. Sono ammessi i seguenti difetti visibili subede in vista:

2.1. Qualital:
- piccoli nodi sani con diametro minore dinfimse del colore della specie (minore dirhse di colore diverso) purché
presenti su meno del 10% degli elementi del lotto;
- imperfezioni di lavorazione con profondita minali€l mme purché presenti su meno del 10% degli elementi;
2.2. Qualita ll:
- piccoli nodi sani con diametro minore dinfimse del colore della specie (minore dirgse di colore diverso) purché
presenti su meno del 20% degli elementi del lotto;
- imperfezioni di lavorazione come per la classe I;
- piccole fenditure;
- alburno senza limitazioni ma immune da qualsizenifesto attacco di insetti.
2.3. Qualita Il
- esenti da difetti che possano compromettere g (in caso di dubbio valgono le prove di resisgemeccanica);
- alburno senza limitazioni ma immune da qualsigsnifesto attacco di insetti;
3. Avere contenuto di umidita tra il 10 e il 15%;
4. Tolleranze sulle dimensioni e finitura:
4.1. Listoni: Immsullo spessore; dmsulla larghezza; Bimsulla lunghezza;
4.1. Tavolette: 0,5nmsullo spessore; 1,5% sulla larghezza e lunghezza;
4.1. Mosaico, quadrotti, ecc.: Oygmsullo spessore; 1,5% sulla larghezza e lunghezza;
4.1. Le facce a vista ed i fianchi da accertararsao lisci;

5. La resistenza meccanica a flessione, la regstalfimpronta ed altre caratteristiche sarannolimgti solitamente riscontrati
sulla specie legnosa e saranno comunque dichreliittestato che accompagna la fornitura; peeiadi di misura valgono le
prescrizioni delle norme vigenti;

6. | prodotti devono essere contenuti in appositialli che li proteggono da azioni meccaniche, utaidelle fasi di trasporto,
deposito e manipolazione prima della posa.

Nell'imballo un foglio informativo indichera, oltral nome del fornitore e contenuto, almeno le t¢ariatiche di cui ai precedenti

puntidalab.

3. Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni dommamssere del materiale indicato nel progetto @meronto che le dizioni
commerciali e/o tradizionali (cotto, cotto forteeg, ecc.) devono essere associate alla classifiteabasata sul metodo di formatura
e sull'assorbimento d’acqua secondo le norme UNIBENUNI EN 98 e UNI EN 99.

A seconda della classe di appartenenza (secondoBBN87) le piastrelle di ceramica estruse o presdaprima scelta devono
rispondere alle norme riportate nella seguentditabe

| prodotti di seconda scelta, cioe quelli che riggano parzialmente alle norme predette, saranrettate in base alla rispondenza ai
valori previsti dal progetto, ed, in mancanza, aséad accordi tra Direzione dei lavori e fornitore

Per i prodotti definiti “pianelle comuni di argifld‘pianelle pressate ed arrotate di argilla” e ttoaelle greificate” dal Regio Decreto
16 novembre 1939, n.2234, devono inoltre essegpettate le prescrizioni seguenti:

- resistenza all'urto RIm(0,20kg/m) minimo;

- resistenza alla flessione Nmn? (25 kg/cn*?) minimo;

- coefficiente di usura al tribometro fimmassimo per kmdi percorso.

Per le piastrelle colate (ivi comprese tutte ledprioni artigianali) le caratteristiche rilevang dhisurare ai fini di una qualificazione
del materiale sono le stesse indicate per le pitsiressate a secco ed estruse (vedi norma UNABNoer cui:

- per quanto attiene ai metodi di prova si rimaalianormativa UNI EN vigente e gia citata;
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- per quanto attiene i limiti di accettazione, ted@ in dovuto conto il parametro relativo all’adsiorento d’acqua, i valori di
accettazione per le piastrelle ottenute mediantatwa saranno concordati fra produttore ed acgtéresulla base dei dati
tecnici previsti dal progetto o dichiarati dai putthri ed accettate dalla Direzione dei lavori.

| prodotti devono essere contenuti in appositi itihishe li proteggano da azioni meccaniche, spamegtecc. nelle fasi di trasporto,

deposito e manipolazione prima della posa ed essetempagnati da fogli informativi riportanti il me del fornitore e la

rispondenza alle prescrizioni predette.

4.1 prodotti di gomma per pavimentazioni sotto fordigiastrelle e rotoli devono rispondere alle prizémni date dal progetto e in

mancanza e/o a complemento, devono risponderprakerizioni seguenti:

1. Essere esenti da difetti visibili (bolle, graffiacchie, aloni, ecc.) sulle superfici destinatestare in vista;

2. Avere costanza di colore tra i prodotti della sted$srnitura; in caso di contestazione deve risaltantro il contrasto
dell’elemento n.4 della scala dei grigi di cui allearma UNI 8272-2.
Per piastrelle di forniture diverse ed in casodtitestazione vale il contrasto dell’elenco n.3adstala dei grigi;

3. Sulle dimensioni nominali ed ortogonalita dei bazdho ammesse le tolleranze seguenti:

- piastrelle:lunghezza e larghezza + 0,3%, spessore m@;2

- rotoli: lunghezza + 1%, larghezza + 0,3%, spessore f2

- piastrelle: scostamento dal lato teorico (in millimetri) noraggiore del prodotto tra dimensione del lato (iflimetri) e
0,0012;

- rotoli: scostamento dal lato teorico non maggiore dinind

La durezza deve essere tra 75 e 85 punti di du®lzaee A;

La resistenza all'abrasione deve essere non marggidiOOmrr?;

La stabilita dimensionale a caldo deve essere ramgiare dello 0,3% per le piastrelle e dello 0,486ipotoli;

La classe di reazione al fuoco deve essere la mavando il Decreto Ministeriale 26 giugno 1984g#ito A3.1);

La resistenza alla bruciatura da sigaretta, int@sme alterazioni di colore prodotte dalla combustionon deve originare

contrasto di colore uguale o minore al n.2 dellalesaei grigi di cui alla norma UNI 8272-2. Non somoltre ammessi

affioramenti o rigonfiamenti;

9. Il potere macchiante, inteso come cessione di spstehe sporcano gli oggetti che vengono a contattal rivestimento, per i
prodotti colorati non deve dare origine ad un castty di colore maggiore di quello dell’elemento della scala dei grigi di cui
alla UNI 8272-2. Per i prodotti neri il contrastiocdlore non deve essere maggiore dell’elementp n.2

L0. oottt 29.

11. Il controllo delle caratteristiche di cui aepedenti punti da 1 a 9 si intende effettuato sgeamwriteri indicati nel paragrafo 13.1
utilizzando la norma UNI 8272 (varie parti);

12. | prodotti devono essere contenuti in appositi itihiche li proteggano da azioni meccaniche ed agentosferici nelle fasi di
trasporto, deposito e manipolazione prima dellapos

Il foglio di accompagnamento indichera oltre al mode! fornitore almeno le informazioni di cui aepedenti punti da 1 ad 9.

O NG~

5.1 prodotti di vinile, omogenei e non ed i tipi ewealmente caricati devono rispondere alle preiseriai cui alla norma UNI 5573.
| metodi di accettazione sono quelli del paragdgd. ..

| prodotti devono essere contenuti in appositi ilthlzde li proteggano da azioni meccaniche ed agatmbosferici nelle fasi di
trasporto, deposito e manipolazione prima dellapos

Il foglio di accompagnamento indichera le carastérhe di cui alle norme precitate.

6. | prodotti di resina (applicati fluidi od in paktaer rivestimenti di pavimenti realizzati sarard® tipo realizzato:

- mediante impregnazione semplice (11);

- asaturazione (12);

- mediante film con spessori fino a 28Mn(F1) o con spessore superiore (F2);

- con prodotti fluidi cosiddetti autolivellanti (A)

- con prodotti spatolati (S).

Le caratteristiche segnate come significative rediguente tabella devono rispondere alle presaoridiel progetto.

I valori di accettazione sono quelli dichiarati fi&bbricante ed accettati dal Direttore dei lavori.

| metodi di accettazione sono quelli contenuti petagrafo 13.1. facendo riferimento alla norma BR98 (varie parti) e suo FA
212-86.



| prodotti devono essere contenuti in appositi ilzhe li proteggano da azioni meccaniche e dantggmosferici nelle fasi di
trasporto, deposito e manipolazione prima dellapos

Il foglio informativo indichera, oltre al nome dé&rnitore, le caratteristiche, le avvertenze peisd e per la sicurezza durante
I'applicazione.

7. | prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni ecsela del tipo di prodotto devono rispondere atisgrizioni del progetto ed in
mancanza e/o completamento alle seguenti.

7.1.Mattonelle di conglomerato cementizio con o sestarazione e con superficie levigata; mattonellecshglomerato cementizio
con o senza colorazione e con superficie striatarbimpronta; marmette e mattonelle a mosaico dglmmerato cementizio e di
detriti di pietra e con superficie levigata.

| prodotti sopracitati devono rispondere al Regieci2to 16 novembre 1939, n.2234 per quanto rigulgdearatteristiche di
resistenza all’'urto, resistenza alla flessione effmente di usura al tribometro ed alle presanizidel progetto. L'accettazione deve
avvenire secondo il paragrafo 13.1. avendo il reigicreto sopracitato quale riferimento.

7.2.Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni savaghefiniti e classificati in base alla loro forngimensioni, colore e resistenza

caratteristica; per la terminologia delle parti gumenti il massello e delle geometrie di posa ditkrsi rinvia alla documentazione

tecnica.

Essi devono rispondere alle prescrizioni del primgetl in mancanza od a loro completamento devapomdere a quanto segue:

- essere esenti da difetti visibili e di forma quubtuberanze, bave, incavi che superino le tafiee dimensionali ammesse.
Sulle dimensioni nominali &€ ammessa la tolleradz8 mm per un singolo elemento enn quale media delle misure sul
campione prelevato;

- le facce di usura e di appoggio devono essemdlelertra loro con tolleranza + 15% per il singatassello e £ 10% sulle medie
dei provini sottoposti a prova;

- la massa volumica deve scostarsi da quella nden{déchiarata dal fabbricante) non piu del 15% ipsingolo massello e non
piu del 10% per le medie;

- il coefficiente di trasmissione meccanica nonalessere minore di quello dichiarato dal fabbrieant

- il coefficiente di aderenza delle facce latedse essere il valore nominale con tolleranza #p&¥an singolo elemento e + 3%
per la media;

- la resistenza convenzionale alla compressione @sgere maggiore di 30mn? per il singolo elemento e maggiore di 60
N/mn? per la media;

| criteri di accettazione sono quelli riportati mpalragrafo 13.1..

| prodotti saranno forniti su appositi pallets ogpoamente legati ed eventualmente protetti dafitaz di sostanze sporcanti. Il
foglio informativo indichera, oltre al nome del fidtore, almeno le caratteristiche di cui sopra estieizioni per la movimentazione,
sicurezza e posa.

8. | prodotti di pietre naturali o ricostruite peraentazioni si intendono definiti come segue:

elemento lapideo naturalelemento costituito integralmente da material@ep (senza aggiunta di leganti);

elemento lapideo ricostituittconglomerato): elemento costituito da frammeagtidei naturali legati con cemento o con resine;

elemento lapideo agglomerato ad alta concentrazidireggregati:elemento in cui il volume massimo del legante gare del

21% nel caso di lapidei agglomerati con aggregdatiilensione massima fino a &@m e minore del 16% nel caso di lapidei

agglomerati con aggregati di dimensione massimargne.

In base alle caratteristiche geometriche i prodapidei si distinguono in:

- lastra rifilata: elemento con le dimensioni fissate in funzioneldefo d’'impiego, solitamente con una dimensionggiwe di
60cme spessore di regola non minore dn?

- marmetta: elemento con le dimensioni fissate dal produtedeindipendenti dal luogo di posa, solitamente donensioni
minori di 60cme con spessore di regola minore dn2

- marmetta calibrataelemento lavorato meccanicamente per manteneygessore entro le tolleranze dichiarate;

- marmetta rettificataelemento lavorato meccanicamente per mantenéradaezza e/o larghezza entro le tolleranze diatear

Analogamente i prodotti lapidei agglomerati si idigtiono in:

- blocco: impasto la cui conformazione ¢ stata ridotta aa fonma geometrica parallelepipeda, destinato etessivo taglio o
segagione in lastre e marmette;

- lastra: elemento ricavato dal taglio o segagione di urcdooppure da impasto, la cui conformazione € stdtdta ad una
forma geometrica parallelepipeda in cui una din@mesi(lo spessore) & notevolmente minore delle dliee(la lunghezza e la
larghezza) ed é delimitato da due facce principathinalmente parallele;

- marmetta:elemento ricavato da taglio o segagione di unddardi una lastra, oppure da impasto, la cui aonézione é stata
ridotta ad una forma geometrica parallelepipedalonghezza e larghezza minori o uguali acé®e spessori di regola < di 3
cm

- marmetta agglomerata in due strati differerglemento ricavato da diversi impasti, formato tlatissovrapposti, compatibili ed
aderenti, di differente composizione (per esempiate inferiore di calcestruzzo e strato di usumaprodotto lapideo
agglomerato);
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- pezzo lavoratopezzo ricavato dal taglio e dalla rifinitura diaulastra, prodotto in qualsiasi spessore, purché@midi quello del
blocco e non necessariamente con i lati paralleiol all’altro.

Per gli altri termini specifici dovuti alle lavorani, finiture, ecc., vedere la norma UNI 9379 &30 (per i lapidei agglomerati).

| prodotti di cui sopra devono rispondere alle priegoni del progetto (dimensioni, tolleranze, aspeecc.) ed a quanto prescritto

nell'articolo 12. In mancanza di tolleranze su diseli progetto si intende che le lastre grezzeemgono la dimensione nominale; le

lastre finite, marmette, ecc. hanno tolleranzarh sulla larghezza e lunghezza entnsullo spessore (per prodotti da incollare le

tolleranze predette saranno ridotte).

Le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre piedmranno inoltre rispondere al Regio Decreto 16entbre 1939, n.2234 per quanto

attiene il coefficiente di usura al tribometro iillimetri.

L'accettazione avverra secondo il paragrafo 13.1..

Le forniture avverranno su pallets ed i prodottiasao opportunamente legati ed eventualmente firai@t'azione di sostanze

sporcanti.

Il foglio informativo indichera almeno le carattgiche di cui sopra e le istruzioni per la movinaantne, sicurezza e posa.

9.1 prodotti tessili per pavimenti (moquettes).
1. Siintendono tutti i rivestimenti nelle loro dise soluzioni costruttive e cioe:
- rivestimenti tessili a velluto (nei loro sottocaslluto tagliato, velluto riccio, velluto unilii®, velluto plurilivello, ecc.);
- rivestimenti tessili piatti (tessuto, nontessuto)
In caso di dubbio e contestazione si fara riferitnalla classificazione e terminologia della notdidl 8013-1.
2. | prodotti devono rispondere alle prescrizioal gdrogetto ed in mancanza o completamento allmmedyNIl 8014 per quanto
segue:
- massa areica totale e dello strato di utilizzagjo
- spessore totale e spessore della parte utile sefito di utilizzazione;
- perdita di spessore dopo applicazione (per beduaga durata) di carico statico moderato;
- perdita di spessore dopo applicazione di caricardico.
In relazione all’ambiente di destinazione sararcleste le seguenti caratteristiche di comportzote
- tendenza all'accumulo di cariche elettrostatighrerate dal calpestio;
- numero di fiocchetti per unita di lunghezza e peita di area;
- forza di strappo dei fiocchetti;
- comportamento alla combustione;
- resistenza allo sporcamento;
- resistenza elettrica orizzontale (superficialggdicale (trasversale);

| criteri di accettazione sono quelli precisati paragrafo 13.1.; i valori saranno quelli dichtadal fabbricante ed accettati dal
Direttore dei lavori. Le modalita di prova da segun caso di contestazione sono quelle indicalia nerma UNI 8014 (varie

parti).

| prodotti saranno forniti protetti da appositibaili che li proteggano da azioni meccaniche, denigatmosferici ed altri agenti
degradanti nelle fasi di trasporto, deposito e palazione prima della posa. Il foglio informativadichera il nhome del

produttore, le caratteristiche precedentementecatere le istruzioni per la posa.

10.Le mattonelle di asfaltoDovranno rispondere alle prescrizioni del Regi@i@® 16 novembre 1939, n.2234 per quanto riguarda

le caratteristiche di resistenza all’'urtoN# (0,40)kg/m minimo; resistenza alla flessioneNANN? (30 kg/cmz) minimo; coefficiente
di usura al tribometro: XBmmassimo per kmdi percorso. Dovranno inoltre rispondere alle segunorme sui bitumi:

- UNI EN 58; UNI 3682; UNI 4157;

- UNI 4163 (sperimentale); UNI 4382 (sperimentaesuo FA 238-87

Per i criteri di accettazione si fa riferimentoperagrafo 13.1.; in caso di contestazione si frinfento alle norme CNR e UNI
applicabili. | prodotti saranno forniti su appogtillets ed eventualmente protetti da azioni degradiovute ad agenti meccanici,
chimici ed altri nelle fasi di trasporto, deposiananipolazione in genere prima della posa. llifogiformativo indichera almeno le
caratteristiche di cui sopra oltre alle istruziper la posa.

11.1 prodotti di metallo.l prodotti di metallo per pavimentazioni dovranmgpondere alle prescrizioni date nella norma UN3@6
per le lamiere bugnate ed UNI 3151 per le lami@niats. Le lamiere saranno inoltre esenti da difésibili (quali scagliature, bave,
crepe, crateri, ecc.) e da difetti di forma (svéagento, ondulazione, ecc.) che ne pregiudichimopiego e/o la messa in opera e
dovranno avere I'eventuale rivestimento superfici@escritto nel progetto.

Per i criteri di accettazione si fa riferimentgoaragrafo 13.1..

12. | conglomerati bituminosp2. | conglomerati bituminosi per pavimentazioni eséedovranno rispondere alle caratteristiche
seguenti:

- contenuto di legante .......... LI a8 015 Yoo Lo (o TS SRR ;
- percentuale dei vuoti: .......... LY (4= =T <Yt 0] o o [o TN SRR ;
- massa per unita di volume Itng/m2 .......... , misurato secondo ....... ;




- deformabilita a carico costante ..... 0 TET UL =1 (o =Y ot 0] (o [o ;
- resistenza a compressione e suscettibilita giliacmisurata secondo ....

- resistenza a trazione indirettadaNCIme, MISUrAA SECONMAD ............oveiveriveseeeeeeeeeeeeeeeees s eeeee e eeeeesnen! ;
- improntabilita “millimetri” mmz 0,1, MISUrata SECONUO .......cceiiiiuriimeereieiee et reee e e e s srrerr e e e e s s sbaraeeeeesannes .
Per la campionatura, il riferimento € la NOrMa SBIED ............uvviiiiiiiiiiiie e e e e e e s eeeaeeaeas .
Per i criteri di accettazione si fa riferimentgparagrafo 13.1..

13. | prodotti costituenti i pavimenti sopraelevatist@ome definiti nella norma UNI 10465, dovranmgpandere alle prescrizioni

del progetto ed, in mancanza e/o a complementaadessere verificato quanto segue, estratto daftaa UNI 10466:

1. Le caratteristiche dimensionali dei pannelli gavimento sopraelevato, misurate secondo la n&shba10467/2, dovranno
essere conformi alle tolleranze della classe A treguer i pannelli che dovranno essere instaltati ivestimenti auto-adagianti
potranno conformarsi ai valori di cui alla classe B

2. Per le caratteristiche meccaniche dei singelnehti qui di seguito distinti (significative ah& della comparazione, ma non per
la valutazione del comportamento globale del modglono ammesse le tolleranze rilevabili nella UR467;

3. Il pavimento sopraelevato deve garantire, athsv la misurazione della resistenza elettricarsmda norma UNI 10467/5, la
dissipazione delle eventuali cariche elettrostatichalmeno 4 delle 5 posizioni individuate sul palio;

4. | criteri di accettazione sono quelli precisal paragrafo 13.1., tenuto anche conto delle amiimi della norma UNI 10467/1; i
valori saranno quelli dichiarati dal produttoreastettati dal Direttore dei lavori;

5. | prodotti saranno forniti in appositi imballhe li proteggano da azioni meccaniche, da agentbsferici ed altri agenti
degradanti nelle fasi di trasporto, deposito e palazione prima della posa. Il foglio informativadichera il nome del
produttore, le caratteristiche elencate ai preceégenti da 1. a 3., e le istruzioni per la posa.

29 Da completare con altre caratteristiche che passssere significative in relazione alla destinagid'uso. Per le caratteristiche
ed i limiti di accettazione utilizzare la norma U8R73 e suo FA 174-87.

30 Completare con altre eventuali caratteristichereitriferimento ai metodi di misura.
31 completare I'elenco e/o eliminare le caratterfstisuperflue.

32 Completare I'elenco delle caratteristiche ed iatide norme di controllo, per esempio citando G\B. 38, 39, 40, 106.

Art. 35 - Prodotti per coperture discontinue (a falda)

1. Si definiscono prodotti per le coperture quelliizaati per realizzare lo strato di tenuta all’aegnei sistemi di copertura e quelli
usati per altri strati complementari.

Per la realizzazione delle coperture discontinddone insieme si rinvia all’articolo sull’esecuzie delle coperture discontinue.

| prodotti vengono di seguito considerati al moroedella fornitura; il Direttore dei lavori ai findlella loro accettazione pud
procedere a controlli (anche parziali) su campidelia fornitura oppure richiedere un attestato ahformita della fornitura alle

prescrizioni di seguito indicate.

Nel caso di contestazione si intende che le praeediyprelievo dei campioni, i metodi di prova dutazione dei risultati sono quelli
indicati nelle norme UNI citate di seguito.

2. Le tegole e coppi di laterizio per coperture éokd pezzi speciali si intendono denominate secdadthzioni commerciali usuali
(marsigliese, romana, ecc.).

| prodotti di cui sopra devono rispondere alle prieeoni del progetto ed in mancanza od a completagmalle seguenti prescrizioni:
1. I difetti visibili sono ammessi nei seguentiitim

- le fessure non devono essere visibili o rilevabjpercussione;

- le protuberanze e scagliature non devono avem@etro medio (tra dimensione massima e minima) oeggli 15mme
non deve esserci piu di una protuberanza; € ammessgrotuberanza di diametro medio tra 7 entb ogni 2dn? di
superficie proiettata;

- sbavature tollerate purché permettano un corasttemblaggio;

2. Sulle dimensioni nominali e forma geometricacssammesse le tolleranze seguenti: lunghezza + @ghézza + 3% per tegole
e + 8% per coppi;

3. Sulla massa convenzionale & ammessa tolleraah A &bo;

4. Limpermeabilita non deve permettere la cadugodce d'acqua dall'intradosso;

5. Resistenza a flessione: forza F singola maggiot€00N;

6. Carico di rottura: valore singolo della forzanBggiore di 1000 e valore medio maggiore di 1580

7. | criteri di accettazione sono quelli del paedgrl4.1.. In caso di contestazione si fara riferito alle norme UNI 8626 ed UNI

8635 (varie parti).
| prodotti devono essere forniti su appositi palléegati e protetti da azioni meccaniche, chimiergporco che possano degradarli
nella fase di trasporto, deposito e manipolaziaimeadella posa.
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Gli imballi, solitamente di materiale termoretrdghidevono contenere un foglio informativo ripoteaalmeno il nome del fornitore e
le indicazioni dei precedenti punti da 1. ad 6eeentuali istruzioni complementari.

3. Le tegole di calcestruzzo per coperture ed i lpeazi speciali si intendono denominati secondoizéoni commerciali usuali
(portoghese, olandese, ecc.) differenziandosegialé “ad incastro” e “senza incastro”.
| prodotti di cui sopra devono rispondere alle prigeoni del progetto ed in mancanza e/o completdmalle seguenti prescrizioni:
1. | difetti visibili sono ammessi nei seguentiitim

- le fessure non sono ammesse;

- le incavature non devono avere profondita maggibmm (escluse le tegole con superficie granulata);

- le protuberanze sono ammesse in forma lieveggerlé colorate nell’impasto;

- le scagliature sono ammesse in forma leggera;

- le shavature e le deviazioni sono ammesse purchémpediscano il corretto assemblaggio del proglot

2. Sulle dimensioni nominali e forma geometricacsammesse le seguenti tolleranze: lunghezza + l&Yhezza + 1%; altre
dimensioni dichiarate + 1,6%; ortometria scostamenmizzontale non maggiore del 1,6% del lato maggio

3. Sulla massa convenzionale & ammessa la tolee iz 10%;

4. Limpermeabilita non deve permettere la cadugodce d’acqua dall'intradosso, dopo 24 ore;

5. Dopo i cicli di gelivita la resistenza a flessioF deve essere maggiore od uguale a M3 campioni maturati 28 giorni;

6. La resistenza a rottura F del singolo elememieecessere maggiore od uguale a 1800a media deve essere maggiore od

uguale a 1500\
7. | criteri di accettazione sono quelli del paedgrl4.1.. In caso di contestazione si fara riferito alle norme UNI 8626 e UNI
8635 (varie parti).
| prodotti devono essere forniti su appositi pallieigati e protetti da azioni meccaniche, chimiergporco che possano degradarli
nelle fasi di trasporto, deposito e manipolaziorima della posa.

4. Le lastre di fibrocementoAi sensi della Legge 27 marzo 1992, n.257 i prodotitenenti amianto ed in particolare lastre piade

ondulate di grande formato, nonché tubi e canatipra per il trasporto e lo stoccaggio di fluidipm possono essere utilizzati, né

lavorati (vedere anche il Decreto Legge 15 ago8fii1n.277, cosi come modificato dalla citata I¢gge

Le lastre possono essere dei tipi seguenti:

- lastre piane a base di fibrocemento e silicoazalcfibrocemento; cellulosa; fibrocemento/siliedcare rinforzati;

- lastre ondulate a base di fiborocemento aventioseztrasversale formata da ondulazioni approssmmaente sinusoidali
(possono essere con sezione traslata lungo un pilumgo un arco di cerchio);

- lastre nervate a base di fibrocemento, avenidbsezrasversale grecata o caratterizzata da fratti e tratti sagomati.

| criteri di controllo sono quelli indicati al pageafo 14.2.

Le lastre piane devono rispondere alle carattehistindicate nel progetto ed in mancanza od intégna alle seguenti:

1. Larghezza 1206im lunghezza scelta tra 1200, 2500 o 5600 con tolleranza + 0,4% e massimonsn

2. Spessori ....... mmy(scelto tra le sezioni normate) con tolleranza&n®mfino a 5mme + 10% fino a 25nm

3. Rettilineita dei bordi scostamento massimuar@per metro, ortogonalitardBmper metro;

4. Caratteristiche meccaniche (resistenza a flesio

- Tipo 1: 13N/mn? minimo con sollecitazione lungo le fibre e Bnm? minimo con sollecitazione perpendicolare alledibr

- Tipo 2: 20N/mm? minimo con sollecitazione lungo le fibre e Bm? minimo con sollecitazione perpendicolare alledibr

5. Massa volumica apparente:
- Tipo 1: 1,3g/cm3 minimo;
- Tipo 2: 1,7g/cm°’ minimo;

6. Tenuta d'acqua con formazione di macchie di ithnidulle facce inferiori dopo 24 ore sotto battedfacqua ma senza
formazione di gocce d'acqua;

7. Resistenza alle temperature di 2@0per 2 ore con decadimento della resistenza adlession maggiore del 10%.

Le lastre rispondenti alla norma UNI EN 492 sonosiderate rispondenti alle prescrizioni predettk,afla stessa norma si fa

riferimento per le modalita di prova.

Le lastre ondulate devono rispondere alle caratiehie indicate nel progetto ed in mancanza o &gjiazione alle seguenti:

1. Facce destinate all'esposizione alle intempéseg, bordi diritti e taglio netto e ben squadratl entro i limiti di tolleranza;

2. Caratteristiche dimensionali e tolleranze dinfarsecondo quanto dichiarato dal fabbricante edtiatc dalla Direzione dei
lavori (in mancanza vale la norma UNI 10636);

3. Tenuta allacqua, come precedentemente indfmatde lastre piane);

4. resistenza a flessione, secondo i valori dietiatal fabbricante ed accettati dalla Direzioné ldeori (in mancanza vale la
norma UNI 10636);

5. Resistenza al gelo, dopo 25 cicli in acqua aptgatura di + 20C seguito da permanenza in frigo a -Z0, non devono
presentare fessurazioni, cavillature o degradazione

6. La massa volumica non deve essere minore dhgldd@

Le lastre rispondenti alla norma UNI 10636 sonostderate rispondenti alle prescrizioni predette,alld stessa norma si fa
riferimento per le modalita di prova.

Gli accessori devono rispondere alle prescriziopraddette per quanto attiene I'aspetto, le carstitthe dimensionali e di forma, la
tenuta all’acqua e la resistenza al gelo.



Le lastre nervate devono rispondere alle caratighis indicate nel progetto ed in mancanza o aeghaizione a quelle indicate nel
punto 3.

La rispondenza alla norma UNI EN 494 e considerafzondenza alle prescrizioni predette, ed allasstesi fa riferimento per le
modalita di prova.

5. Le lastre di materia plastica rinforzata o noffiaiizata si intendono definite e classificate secolechorme UNI vigenti.

| prodotti di cui sopra devono rispondere alle prigeoni del progetto ed in mancanza e/o completdmalle seguenti prescrizioni:
Le lastre ondulate traslucide di materia plastioforzata con fibre di vetro devono essere conif@lla norma UNI 6774;

2. Le lastre di polistirene devono essere confalfainorma UNI 7073;

3. Le lastre di polimetilmetacrilato devono essaeformi alle norme UNI EN ISO 12017 e UNI EN 1S823-1;

4. | criteri di accettazione sono quelli del paedgri4.1..

=

6. Le lastre di metallo ed i loro pezzi speciali deimdono denominati secondo la usuale terminolograncerciale e, dal punto di
vista descrittivo, classificati cosi come nellamarUNI 9029. Essi dovranno rispondere alle pregriziel progetto ed in mancanza
ad a completamento alle seguenti caratteristiche:

- i prodotti completamente supportati: tolleranze dimensioni e di SPESSOre  ......ciiiiiiii
; resistenza la punzonamento
............................................................................................................................................. , resistenza
al piegamento a 360° resistenza alla corrosionesistenza a trazione ...

valutati in relazione alla collocazione dell’edific
- i prodotti autoportanti (compresi i pannelli, lestiee grecate, ecc.) oltre a rispondere alle prasaii predette dovranno
soddisfare la resistenza a flessione secondodhiati progetto e la distanza tra gli appoggi.
| criteri di accettazione sono quelli del paragrédiol.. In caso di contestazione si fa riferimeadte norme UNI vigenti.
La fornitura dovra essere accompagnata da fogfmrrmativo riportante il nome del fornitore e lap@denza alle caratteristiche
richieste.

7. Le tegole bituminose dovranno rispondere alle tteniatiche di resistenza a flessione, resistedtiarta, resistenza al gelo e
disgelo, comportamento agli aggressivi inquinantire i limiti prescritti dal progetto o dichiaratial fornitore ed accettati dalla
Direzione dei lavori, con riferimento a quanto ri@ao in merito alle tolleranze ammesse nella nodiNa 8626.

| criteri di accettazione sono quelli indicati rngdragrafo 14.1.. La fornitura dovra essere accomgtagda foglio informativo
riportante il nome del fornitore e la corrisponderale caratteristiche richieste.

8. | prodotti di pietra dovranno rispondere alle t&rstiche di resistenza a flessione, resistefizata, resistenza al gelo e disgelo,
comportamento agli aggressivi inquinanti. | limsaranno quelli prescritti dal progetto o quellitdarati dal fornitore ed accettati
dalla Direzione dei lavori.

| criteri di accettazione sono quelli indicati pelragrafo 14.1.

La fornitura dovra essere accompagnata da fogf@nmativo riportante il nome del fornitore e la despondenza alle caratteristiche
richieste.

Art. 36 - Prodotti per impermeabilizzazione e per coperture fane

1. Si intendono prodotti per impermeabilizzazionese gpperture piane quelli che si presentano sottod di:
- membrane in fogli e/o rotoli da applicare a fread a caldo, in fogli singoli o pluristrato;
prodotti forniti in contenitori (solitamente ligii e/o in pasta) da applicare a freddo od a caldeventuali armature (che restano
inglobate nello strato finale) fino a formare itbsina membrana continua.
1. Le membrane si designano descrittivamente ia:bas
- al materiale componente (esempio: bitume ossifié¢rizzato, bitume polimero elastomero, bitupaimero plastomero,
etilene propilene diene, etilene vinil acetato, gcc
- al materiale di armatura inserito nella membréesempio: armatura vetro velo, armatura poliamntésuto, armatura
polipropilene film, armatura alluminio foglio sdé;j ecc.);
- al materiale di finitura della faccia superidesempio: poliestere film da non asportare, pddie¢ film da non asportare,
graniglie, ecc.);
- al materiale di finitura della faccia inferiofesempio: poliestere nontessuto, sughero, alluniagtio sottile, ecc.).
2. | prodotti forniti in contenitori si designanestrittivamente come segue:
- mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sirueti
- asfalti colati;
- malte asfaltiche;
- prodotti termoplastici;
- soluzioni in solvente di bitume;
- emulsioni acquose di bitume;
- prodotti a base di polimeri organici.
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3.

| prodotti vengono di seguito considerati al nemo della loro fornitura, le modalita di posa soéradtate negli articoli relativi
alla posa in opera.

Il Direttore dei lavori ai fini della loro accetiane pud procedere a controlli (anche parziali}campioni della fornitura oppure
richiedere un attestato di conformita della forratalle prescrizioni di seguito indicate.

2.Le membrane per coperture di edifici in relaziaiie strato funzional® che vanno a costituire (esempio strato di tenllitcqua,
strato di tenuta all’aria, strato di schermo e/aibea al vapore, strato di protezione degli stsafitostanti, ecc.) devono rispondere
alle prescrizioni del progetto ed in mancanza tat@completamento alle seguenti prescrizioni:

1.

Le membrane destinate a formare strati di schefmbaariera al vapore devono soddisfare:

- letolleranze dimensionali (lunghezza, larghespassore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione;

- flessibilita a freddo;

- comportamento all'acqua;

- permeabilita al vapore d’acqua;

- invecchiamento termico in acqua;

- le giunzioni devono resistere adeguatamentezatra ed avere adeguata impermeabilita all’aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predetse e®vono rispondere alla norma UNI 9380-1+2, opmer i prodotti non

normali, rispondere ai valori dichiarati dal faldamte ed accettati dalla Direzione dei la9Bri

Le membrane destinate a formare strati di con@nuii diffusione o di egualizzazione della pressidinvapore, di irrigidimento
o ripartizione dei carichi, di regolarizzazione séparazione e/o scorrimento o drenante devonads$ackd

- letolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzpessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- comportamento all'acqua;

- invecchiamento termico in acqua.

Per quanto riguarda le caratteristiche predetse e&vono rispondere alla norma UNI 9168-1+2, opmer i prodotti non

normati, rispondere ai valori dichiarati dal faldamte ed accettati dalla Direzione dei laveri

Le membrane destinate a formare strati di tenlitxialdevono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzpessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione ed alla lacerazione;

- comportamento all'acqua;

- le giunzioni devono resistere adeguatamentdralfaone ed alla permeabilita all’aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predetse e&vono rispondere alla norma UNI 9168-1+2, opmer i prodotti non

normati, ai valori dichiarati dal fabbricante edeitati dalla Direzione dei laver.

Le membrane destinate a formare strati di teallitcqua devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghespassore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alla lacerazione;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita a freddo;

- stabilita dimensionale in seguito ad azione teani

- stabilita di forma a caldo;

- impermeabilita all'acqua e comportamento all’aqu

- permeabilita al vapore d’acqua;

- resistenza all'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria ed acqua;

- resistenza all'ozono (solo per polimeriche e tolagriche);

- resistenza ad azioni combinate (solo per policherie plastomeriche);

- le giunzioni devono resistere adeguatamentearaliione ed avere impermeabilita all'aria.
Per quanto riguarda le caratteristiche predetie dsvono rispondere alla norma UNI 8629 (varigi)pappure per i prodotti
non normati rispondere ai valori dichiarati daljeibante ed accettati dalla Direzione dei lavori.
Le membrane destinate a formare strati di protezd®vono soddisfare:

- letolleranze dimensionali (lunghezza, larghespassore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alle lacerazioni;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilitd a freddo;

- stabilita dimensionale a seguito di azione teanic

- stabilita di forma a caldo (esclusi prodotti sdéai PVC, EPDM, IIR);

- comportamento all'acqua;

- resistenza all'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria;



- le giunzioni devono resistere adeguatamentdraifdone;

- l'autoprotezione minerale deve resistere all’aeidli distacco.

Per quanto riguarda le caratteristiche predetie devono rispondere alla norma UNI 8629 (varigi)pappure per i prodotti
non normati rispondere ai valori dichiarati dalfebante ed accettati dalla Direzione dei lavori.

3. Le membrane a base di elastomeri e di plastoelericate nel seguente punto 1. ed utilizzate peelimeabilizzazione delle opere
elencate nel seguente punto 2, devono risponderprakscrizioni elencate nel successivo punto 3..

| criteri di accettazione sono quelli indicati pelragrafo 15.1., comma 3.

1. [Itipi di membrane considerati sono:

- membrane in materiale elastomerico senza armafssunto che per materiale elastomerico si intemdenateriale che sia
fondamentalmente elastico, anche a temperatureistipe inferiori a quelle di normale impiego e/becabbia subito un
processo di reticolazione (per esempio: gomma wnidzata);

- membrane in materiale elastomerico dotate di anaa

- membrane in materiale plastomerico flessibilezaearmatura. [Per materiale plastomerico si intentenateriale che sia
relativamente elastico solo entro un intervalldethperatura corrispondente generalmente a quellnglego, ma che non
abbia subito alcun processo di reticolazione (pempio cloruro di polivinile plastificato o altri ateriali termoplastici
flessibili o gomme non vulcanizzate)];

- membrane in materiale plastomerico flessibileatoti armatura;

- membrane in materiale plastomerico rigido (pengsio: polietilene ad alta o bassa densita, retfoa non, polipropilene);

- membrane polimeriche a reticolazione posticijpéa esempio: polietilene clorosolfanato) dotaterdiatura;

- membrane polimeriche accoppiate o incollate sfatzxia interna ad altri elementi aventi funzionipdotezione o altra
funzione particolare, comunque non di tenuta; iresgucasi, quando la parte accoppiata all'elemgmtimerico
impermeabilizzante ha importanza fondamentale lpeornportamento in opera della membrana, le proaeodo essere
eseguite sulla membrana come fornita dal produttore

2. Classi di utilizzo:

- Classe A membrane adatte per condizioni statiche del canbte(per esempio, bacini, dighe, sbarramenti,) ecc.

- Classe B membrane adatte per condizioni dinamiche delerartb (per esempio, canali, acquedotti, ecc.).

- Classe C membrane adatte per condizioni di sollecitaziow®iccaniche particolarmente gravose, concentrateno(jper
esempio: fondazioni, impalcati di ponti, gallegec.).

- Classe D membrane adatte anche in condizioni di intenpagsione agli agenti atmosferici e/o alla luce.

- Classe E membrane adatte per impieghi in presenza di maditerquinanti e/o aggressivi (per esempio: digdse, vasche di
raccolta e/o decantazione, ecc.).

- Classe F membrane adatte per il contatto con acqua petabslostanze di uso alimentare (per esempio: aotjyexbrbatoi,
contenitori per alimenti, ecc.).

Nell'utilizzo delle membrane polimeriche per imperabilizzazione, possono essere necessarie ancteedstiche comuni a

piu classi. In questi casi devono essere presoitsiderazione tutti quei fattori che, nell’espeziprogettuale e/o applicativa,

risultano di importanza preminente o che per Ledg®no essere considerati tali.
3. Le membrane di cui al precedente punto 1. salides per gli impieghi di cui al precedente puntopfrché rispettino le

caratteristiche previste nelle varie parti dellanma UNI 8898.

4.1 prodotti forniti solitamente sotto forma di ligli 0 paste destinati principalmente a realizzaratisdi tenuta all'acqua (ma anche
altri strati funzionali della copertura piana) emedo il materiale costituente, devono rispondéespaescrizioni seguenti. | criteri di
accettazione sono quelli indicati nel paragrafd.15unto 3..

4.1. Bitumi da spalmatura per impermeabilizzazioni @ivente e/o emulsione acquosa) devono rispondéimity specificati, per
diversi tipi, alle prescrizioni della norma UNI 415

4.2.Le malte asfaltiche per impermeabilizzazione dewispondere alla norma UNI 5660 FA 227-87.
4.3.Gli asfalti colati per impermeabilizzazioni devomngpondere alla norma UNI 5654 FA 191-87.

4.4.11 mastice di rocce asfaltiche per la preparazidin@alte asfaltiche e degli asfalti colati dev@pondere alla norma UNI 4377 FA
233-87.

4.5.11 mastice di asfalto sintetico per la preparaeidielle malte asfaltiche e degli asfalti colati eleispondere alla norma UNI 4378
FA 234-87.

4.6.1 prodotti fluidi od in pasta a base di polimerganici (bituminosi, epossidici, poliuretanici, eggépoliuretanici, epossi-catrame,
polimetencatrame, polimeri clorurati, acrilici, ilioi, polimeri isomerizzati) devono essere valutet base alle caratteristiche
seguenti ed i valori devono soddisfare i limitiaitati; quando non sono riportati limiti si intendiee valgono quelli dichiarati dal
produttore nella sua documentazione tecnica edtaticgalla Direzione dei lavori.

| criteri di accettazione sono quelli indicati pelragrafo 15.1., punto 3 e comunqgue conformi alene UNI 9527 e suo FA 1-92 ed
UNI 9528 e suo FA 1-92.

1. Caratteristiche identificative del prodotto in oo (prima dell’applicazione):
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- VISCOSItA TN .ot
MISUTAta SECONUO ...evviiiiiiiiiiiiiiiiieeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeereereraeaerees

- massa volumickg/dm3 minimo
01T U = 1= Y= ot Vo [ TP SRR PP ;
- contenuto di non volatile ..........
misurato secondo ............cccuvveeen.
- punto di inflammabilitd minimo ....... 0%, misurato secondo

- contenuto di ceneri massimgkg .......... , misurato secondo
Per i valori non prescritti si intendono validigiladichiarati dal fornitore ed accettati dallar€ione dei lavori.
2. Caratteristiche di comportamento da verificareiio 8 su campioni significativi di quanto realizaah sito conformemente alle
norme UNI 9529, UNI 9530, UNI 9531, UNI 9532, UNB3B e relativi fogli di aggiornamento:
- spessore dello strato finale in relazione al gtegtivo applicato per ogni metro quadrato minimo.. ..... mm misurato
L]=Tole] oo [o T TP O PP PTUP R PPPPPPPI ;
- valore dell’allungamento a rottura minimo..

- comportamento all’'acqua, variazione di massa imasi % .......... , misurata secondo.

- invecchiamento termico in aria a 70, e variazione della erSS|b|I|ta a freddo tra piedopo il trattamento massn?fb
...... B 10T = (=TT oo 3 o [ R ST R U

- mvecchlamento termico in acqua, e variazionéadissibilita a freddo tra prima e dopo il tratento ma55|mOC .......... ,

0TIV = L= Tolo] Lo [o TSRS 37‘
- per i valori non prescritti si intendono validig]li dichiarati dal fornitore ed accettati dall&€rione dei Iavorl

33 Gli strati funzionali si intendono definiti comiportato nella norma UNI 8178.

34 e membrane rispondenti alle varie parti dellanmrUNI 8629 per le caratteristiche precitate soalide anche per questo
impiego.

35 Le membrane rispondenti alle norme UNI 9380 e UBRS®Bper le caratteristiche precitate sono valideharper questo
impiego.

36 Completare I'elenco e/o eliminare le caratterigticduperflue. Indicare i valori di accettazione echatodi di controllo
facendo riferimento ad esempio alle norme UNI eiRCsistenti sui bitumi, vernici, sigillanti, ecc..

37 Completare I'elenco e/o eliminare le caratterigticduperflue. Indicare i valori di accettazione edhétodi di controllo
facendo riferimento ad esempio alle norme UNI eliRGsistenti sui bitumi, vernici, sigillanti, ecc..

Art. 37 - Prodotti di vetro (lastre, profilati ad U e vetri pressati)

1. Si definiscono prodotti di vetro quelli che sortteauti dalla trasformazione e lavorazione delaetr

Essi si dividono nelle seguenti principali categolastre piane, vetri pressati, prodotti di seeoladorazione.

Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricaze, alle loro caratteristiche, alle seconde laziord, nonché per le operazioni di
finitura dei bordi si fa riferimento alle norme UBN 572-1+7.

| prodotti vengono di seguito considerati al moroesitlla loro fornitura. Le modalita di posa soradtate nell’articolo 44.

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accetimne, pud procedere a controlli (anche parzialicampioni della fornitura oppure
richiedere un attestato di conformita della forratalle prescrizioni di seguito indicate.

2. | vetri piani grezzi sono quelli colati e lamingtiezzi ed anche cristalli grezzi traslucidi, irardcosiddetti bianchi, eventualmente
armati.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel pttg

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. sa@quelli derivanti dalle dimensioni prescrittefornitore comunichera i valori se
richiesti.

3. | vetri piani lucidi tirati sono quelli incolori ttenuti per tiratura meccanica della massa fusa, miesenta sulle due facce,
naturalmente lucide, ondulazioni piu 0 meno accetunon avendo subito lavorazioni di superficie.ltv® dimensioni saranno
guelle indicate nel progetto.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. sa@quelli derivanti dalle dimensioni prescrittefornitore comunichera i valori se
richiesti.



4. vetri piani trasparenti float sono quelli chiartolorati ottenuti per colata mediante galleggiato su un bagno di metallo fuso.
Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel ptty

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. sa@quelli derivanti dalle dimensioni prescrittefornitore comunichera i valori se
richiesti.

5. | vetri piani temprati sono quelli trattati terrmimente o chimicamente in modo da indurre neglitist@perficiali tensioni
permanenti.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel ptty Per le altre caratteristiche vale la norma @2 che considera anche le
modalita di controllo da adottare in caso di cotatzsne.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. sa@quelli derivanti dalle dimensioni prescrittefornitore comunichera i valori se
richiesti.

6. | vetri piani uniti al perimetro (0 vetrocamera)n® quelli costituiti da due lastre di vetro tradaunite lungo il perimetro,
solitamente con interposizione di un distanziatarmezzo di adesivi od altro in modo da formare aipétl intercapedini contenenti
aria o gas disidratati.

Le loro dimensioni, numero e tipo delle lastre sacaquelle indicate nel progetto.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. sa@quelli derivanti dalle dimensioni prescrittefornitore comunichera i valori se
richiesti.

7.1 vetri piani stratificati sono quelli formati dhue o piu lastre di vetro e uno o piu strati intsstpdi materia plastica che incollano
tra loro le lastre di vetro per l'intera superficie

Il loro spessore varia in base al numero ed aésspre delle lastre costituenti.

Essi si dividono in base alla loro resistenza sdlidecitazioni meccaniche come segue:

- stratificati per sicurezza semplice;

- stratificati antivandalismo;

- stratificati anticrimine;

- stratificati antiproiettile.

Le dimensioni, numero e tipo delle lastre sararumllg indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche si fa riferimento alteme seguenti:

- ivetri piani stratificati per sicurezza semplievdno rispondere alle norme UNI 7172;

- ivetri piani stratificati antivandalismo ed antioie devono rispondere rispettivamente alla nothivh 7172;

- i vetri piani stratificati antiproiettile devoncspondere alla norma UNI 9187.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. sa@quelli derivanti dalle dimensioni prescrittefornitore comunichera i valori se
richiesti.

8. | vetri piani profilati ad U sono dei vetri grezedlati prodotti sotto forma di barre con seziodely con la superficie liscia o
lavorata, e traslucida alla visione.
Possono essere del tipo ricotto (normale) o tero@mahati 0 non armati. Le dimensioni saranno quetie&cate nel progetto.

9. | vetri pressati per vetrocemento armato possa@sere a forma cava od a forma di camera d’ariailmensioni saranno quelle
indicate nel progetto.
Per le caratteristiche vale quanto indicato nedlarma UNI 7440 che indica anche i metodi di contrahl caso di contestazione.

Art. 38 - Prodotti diversi (sigillanti, adesivi, geotessili)
Tutti i prodotti di seguito descritti vengono catesiati al momento della fornitura.
Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accetiane, pud procedere ai controlli (anche parzili)campioni della fornitura oppure
richiedere un attestato di conformita della stedaprescrizioni di seguito indicate. Per il caom@Emento dei prodotti ed i metodi di
prova si fa riferimento ai metodi UNI esistenti.

1. Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzgter riempire in forma continua e durevole i giundi elementi edilizi (in particolare

nei serramenti, nelle pareti esterne, nelle pariidnterne, ecc.) con funzione di tenuta all'aglfacqua, ecc..

Oltre a quanto specificato nel progetto, o neglicali relativi alla destinazione d’uso, si intendp rispondenti alle seguenti

caratteristiche:

- compatibilitd chimica con il supporto al qualeealestinati:

- diagramma forza deformazione (allungamento) cdibi@con le deformazioni elastiche del suppottquale sono destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibilielle condizioni di impiego, cioé con decadimenetiedcaratteristiche meccaniche
ed elastiche che non pregiudichino la sua funzitinal

- durabilita alle azioni chimico-fisiche di ageatigressivi presenti nell’atmosfera o nellambietitdestinazione.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predettensehde comprovato quando il prodotto risponde @jgtto od alle norme UNI 9610 e

UNI 9611 e/o € in possesso di attestati di confzgmin loro mancanza si fa riferimento ai valotdarati dal produttore ed accettati

dalla Direzione dei lavori.
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2. Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati pancorare un prodotto ad uno attiguo, in forma peente, resistendo alle

sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovutarabiente ed alla destinazione d’'uso.

Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usabpere di rivestimenti di pavimenti e paretper altri usi e per diversi supporti

(murario, terroso, legnoso, ecc.).

Sono esclusi gli adesivi usati durante la produzidinprodotti o componenti.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o nediicali relativi alla destinazione d'uso, si intemdnforniti rispondenti alle seguenti

caratteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al qualsiesono destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibilielle condizioni di impiego (cioé con un decadincewntelle caratteristiche
meccaniche che non pregiudichino la loro funzidagli

- durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute agenti aggressivi presenti nell’atmosfera o nelb@nte di destinazione;

- caratteristiche meccaniche adeguate alle sallgoiti previste durante I'uso.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predettensééhde comprovato quando il prodotto risponde alnorma UNI e/o € in possesso

di attestati di conformitd; in loro mancanza siifarimento ai valori dichiarati dal produttore adcettati dalla Direzione dei lavori.

3. Per geotessili si intendono i prodotti utilizzadr costituire strati di separazione, contenimefiiteanti, drenaggio in opere di terra

(rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.) edaperture.

Si distinguono in:

- tessuti: stoffe realizzate intrecciando due séirfdi (realizzando ordito e trama);

- nontessuti: feltri costituiti da fibre o filameéndistribuiti in maniera casuale, legati tra loronctrattamento meccanico
(agugliatura) oppure chimico (impregnazione) opperenico (fusione). Si hanno nontessuti ottenutifidaco o da filamento
continuo. (Sono esclusi dal presente articolo dpti usati per realizzare componenti piu comp)essi
Quando non é specificato nel progetto, o neglcalitrelativi alla destinazione d’'uso, si intendoforniti rispondenti alle
seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: + 1%;

- spessore: £ 3%;

- resistenza a trazione ............... ; resistenza a lacerazione................ ; resistenza a pexfone con la sfera ...............
- assorbimento dei liquidi ................ ; indice di imbibizione ................;
- variazione dimensionale a caldo ............... ; permeabilita all'aria ;

38

Il soddisfacimento delle prescrizioni predettenséénde comprovato quando il prodotto risponde alnorma UNI e/o € in possesso
di attestato di conformita; in loro mancanza valgomalori dichiarati dal produttore ed accettatlld Direzione dei lavori.

Dovra inoltre essere sempre specificata la natergaalimero costituente (poliestere, polipropilepeliammide, ecc.).

Per i nontessuti dovra essere precisato:

- se sono costituiti da filamento continuo o dadio;

- sel trattamento legante € meccanico, chimitermico;

- il peso unitario.

38 Completare I'elenco e/o eliminare le caratterfgicuperflue. Indicare i valori di accettazionei edetodi di controllo facendo
riferimento, per esempio, alle norme UNI 8279 part8, 4, 12, 13, 17 e UNI 8986 sperimentale.

Art. 39 - Infissi

1. Si intendono per infissi gli elementi aventi lanfibne principale di regolare il passaggio di peesanimali, oggetti, e sostanze
liquide o gassose nonché dell’energia tra spaeimined esterni dell’organismo edilizio o tra anmigliversi dello spazio interno.
Essi si dividono tra elementi fissi (cioé luci fisson apribili) e serramenti (cioé con parti apifibgli infissi si dividono, inoltre, in
relazione alla loro funzione, in porte, finestrechermi.

Per la terminologia specifica dei singoli elementielle loro parti funzionali in caso di dubbidariferimento alla norma UNI 8369-
1+5.

| prodotti vengono di seguito considerati al momethélla loro fornitura; le modalita di posa sonduppate nell’articolo 44.

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettiane, puo procedere a controlli (anche parzialicampioni della fornitura, oppure
richiedere un attestato di conformita della forratalle prescrizioni di seguito indicate.

2. Le luci fisse devono essere realizzate nella foena i materiali e nelle dimensioni indicate nislegno di progetto.

In mancanza di prescrizioni (od in presenza di@izeni limitate) si intende che comunque devomblaro insieme (telai, lastre di
vetro, eventuali accessori, ecc.) resistere alleatazioni meccaniche dovute all’azione del ventb agli urti, garantire la tenuta
all'aria, all'acqua e la resistenza al vento.

Quanto richiesto dovra garantire anche le prestazicisolamento termico, isolamento acustico, cortgmento al fuoco e resistenza
a sollecitazioni gravose dovute ad attivita spertatti vandalici, ecc..



Le prestazioni predette dovranno essere garamtitdimitato decadimento nel tempo.
Il Direttore dei lavori potra procedere all'accettme delle luci fisse mediante i criteri seguenti:

mediante controllo dei materiali costituentigldio, il vetro, gli elementi di tenuta (guarnizipsigillanti) piu eventuali accessori,
e mediante controllo delle caratteristiche costrete della lavorazione del prodotto nel suo ingesfo dei suoi componenti; in
particolare trattamenti protettivi del legno, ritieeenti dei metalli costituenti il telaio, I'esatésecuzione dei giunti, ecc.;
mediante I'accettazione di dichiarazioni di canfida della fornitura alle classi di prestazionealijtienuta all’acqua, all’aria,
resistenza agli urti, ecc. (vedere paragrafo 1@uto 2); di tali prove potra anche chiedere peetizione in caso di dubbio o
contestazione.

Le modalita di esecuzione delle prove saranno guigfinite nelle relative norme UNI per i serraméwdere paragrafo 18.3).

3. | serramenti interni ed esterni (finestre, poiteestre, e similari) dovranno essere realizzatusedo le prescrizioni indicate nei
disegni costruttivio comunqgue nella parte grafiehprogetto. In mancanza di prescrizioni (od iesenza di prescrizioni limitate) si
intende che comunque nel loro insieme devono eseetizzati in modo da resistere alle sollecitazimeccaniche e degli agenti
atmosferici e contribuire, per la parte di loro tsmeza, al mantenimento negli ambienti delle caodiztermiche, acustiche,
luminose, di ventilazione, ecc.; lo svolgimentolel@linzioni predette deve essere mantenuto neldemp

1.

Il Direttore dei lavori potra procedere all’attegione dei serramenti mediante il controllo deiteniali che costituiscono I'anta
ed il telaio ed i loro trattamenti preservanti edviestimenti mediante il controllo dei vetri, delguarnizioni di tenuta e/o
sigillanti, degli accessori. Mediante il controlitelle sue caratteristiche costruttive, in partioelaimensioni delle sezioni
resistenti, conformazione dei giunti, delle conimssrealizzate meccanicamente (viti, bulloni, ¢oe.per aderenza (colle,
adesivi, ecc.) e comunque delle parti costruttihe direttamente influiscono sulla resistenza meceartenuta all’acqua,
all’aria, al vento, e sulle altre prestazioni riestie.

Il Direttore dei lavori potra altresi procederaccettazione della attestazione di conformi@lad fornitura alle prescrizioni
indicate nel progetto per le varie caratteristioldn mancanza a quelle di seguito riportate. etdssi non specificate valgono
i valori dichiarati dal fornitore ed accettati daDirezione dei lavori.

A. Finestre
- isolamento acustico (secondo la norma UNI 82€d5se .................... ;
- tenuta aII acqua, all'aria e resistenza al vgméesurata secondo le norme UNI 7979, UNI EN 86e477), classi ..........
- re3|stenza meccanica (secondo le norme UNI 9d38\d EN 107);
- trasmittanza termica (secondo la norma UNI 10345)

B. Porte interne
- tolleranze dimensionali .
- SPESSOre ...............d (.mlsurate secondo le norme UNI EN 25);
- planarita ................ | (misurata secondo la norma UNI EN 24);
- deformazione dell’anta ............... (misurata secondo la norma UNI EI8 &0.29);
- resistenza all'urto corpo molle (misurata secoledoorma UNI 8200), corpo d'urto ............... kg altezza di caduta .

- resistenza aI calore per irraggiamento (miswsatando la norma UNI 8328) classe . e
- resistenza delle ante alle variazioni di umiditdsurata secondo la norma UNI EN 43) classe ............... ;

C. Porte esterne
- tolleranze dimensionali . e
- SPESSOre ................ (.mlsurate secondo la norma UNI EN 25);

- planarita ................ | (misurata secondo la norma UNI EN 24);
- tenuta all'acqua, aria, resistenza al venta............... (misurata sedote norme UNI 7979, UNI EN 86 42 e 77);

- resistenza delle ante fra due climi differentigmmata secondo la norma UNI EN 79) classe............... ;
- resistenza all'antintrusione (secondo la normd 8569) classe ................ ;-
- resistenza al fuoco (secondo norme UNI 9723 897290/A1);

La attestazione di conformita dovra essere congteoda idonea certificazione e/o documentazione.

4. Gli schermi (tapparelle, persiane, antoni) corzfone prevalentemente oscurante dovranno essdiezagianella forma, con il
materiale e nelle dimensioni indicate nel diseghprdgetto; in mancanza di prescrizioni o con priegmi insufficienti, si intende
che comunque lo schermo deve nel suo insieme eesislle sollecitazioni meccaniche (vento, sbatiiinescc.) ed agli agenti
atmosferici mantenendo nel tempo il suo funziongmen
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1. Il Direttore dei lavori dovra procedere all’attegione degli schermi mediante il controllo deiten&li che costituiscono lo
schermo e, dei loro rivestimenti, controllo dei engtli costituenti gli accessori e/o organi di map mediante la verifica delle
caratteristiche costruttive dello schermo, printignte dimensioni delle sezioni resistenti, confaziani delle connessioni
realizzate meccanicamente (viti, bulloni, ecc.)er pderenza (colle, adesivi, ecc.) e comunque gealie che direttamente
influiscono sulla resistenza meccanica e durakalighagenti atmosferici.

2. Il Direttore dei lavori potra altresi procedeadi’accettazione mediante attestazione di confandella fornitura alle
caratteristiche di resistenza meccanica, comporitomagli agenti atmosferici (corrosioni, cicli cdéampade solari; camere
climatiche, ecc.). La attestazione dovra esserepoovata da idonea certificazione e/o documentazione

5. | prodotti per giunti tra pareti perimetrali edigsi esterni, cosi come definiti nella norma UNB63/5, dovranno essere realizzati
nella forma, nelle dimensioni e con il materialeigati nei disegni di progetto; in mancanza di pregni o con prescrizioni
insufficienti, dovranno comunque resistere nel lorsieme alle sollecitazioni meccaniche (vento ttgbanti, ecc.) ed agli agenti
atmosferici mantenendo nel tempo il loro funzionatoe

1. Il Direttore dei lavori dovra procedere all'attezione degli prodotti di giunzione mediante ilntollo dei materiali che li
costituiscono e mediante la verifica delle car@tiehe costruttive degli stessi nelle varie ipotescondizioni di utilizzo e
giustapposizione, principalmente dimensioni deieieni resistenti, conformazioni delle connesstesailizzate meccanicamente
(viti, bulloni, ecc.) o per aderenza (colle, adgsécc.) e comunque delle parti che direttamenfi@igtono sulla resistenza
meccanica e durabilitd agli agenti atmosferici ggelle che garantiscono le condizioni di contiadit gli elementi congiunti.

2. Il Direttore dei lavori potra altresi procedeadi’accettazione mediante attestazione di confarndella fornitura alle
caratteristiche di resistenza meccanica e comperttomagli agenti atmosferici (corrosioni, cicli ceampade solari; camere
climatiche, ecc.). L'attestazione dovra essere comgia da idonea certificazione e/o documentazigagticolarmente per
guanto concerne la corretta posa.

39 Completare I'elenco ed indicare le tolleranze ke/alassi richieste facendo riferimento alle norbel citate per la tenuta
all'acqua, aria e vento.

Art. 40 - Prodotti per rivestimenti interni ed esterni

1. Si definiscono prodotti per rivestimenti quellilizzati per realizzare i sistemi di rivestimenterticali (pareti - facciate) ed
orizzontali (controsoffitti) dell’edificio.
| prodotti si distinguono:
1. A seconda del loro stato fisico:

- rigidi (rivestimenti in pietra - ceramica - vetr@lluminio - gesso ecc.);

- flessibili (carte da parati - tessuti da paradce.);

- fluidi o pastosi (intonaci - vernicianti - rivéstenti plastici - ecc.).
2. A seconda della loro collocazione:

- per esterno;

- perinterno.
3. A seconda della loro collocazione nel sistemaveistimento:

- difondo;

- intermedi;

- difinitura.
Tutti i prodotti di seguito descritti nei successparagrafi 19.2, 19.3 e 19.4 vengono considefathemento della fornitura. Il
Direttore dei lavori, ai fini della loro accettami®, pud procedere ai controlli (anche parziali}campioni della fornitura, oppure
richiedere un attestato di conformita della stedlgaprescrizioni di seguito indicate.

2. Prodotti rigidi49

- Per le piastrelle di ceramica vale quanto rigorteel paragrafo 13.3., tenendo conto solo deksgizioni valide per le piastrelle
da parete.

- Perle lastre di pietra vale quanto riportatoprelgetto circa le caratteristiche piu significate le lavorazioni da apportare.
In mancanza o ad integrazione del progetto valgamiteri di accettazione generali indicati nettiaolo relativo ai prodotti di
pietra integrati dalle prescrizioni date nell’adiic relativo ai prodotti per pavimentazioni di paetin particolare per le tolleranze
dimensionali e le modalita di imballaggio).
Sono comunque da prevedere gli opportuni incavi, €cc. per il fissaggio alla parete e gli evafittrattamenti di protezione.



- Per gli elementi di metallo o materia plasticdgeao le prescrizioni del progetto. Le loro presiaz meccaniche (resistenza
all'urto, abrasione, incisione), di reazione estsiza al fuoco, di resistenza agli agenti chifdetergenti, inquinanti aggressivi,
ecc.) ed alle azioni termoigrometriche saranno lguadescritte in norme UNI, in relazione all’ambier(interno/esterno) nel
quale saranno collocati ed alla loro quota dal pawito (o suolo), oppure in loro mancanza valgonellguichiarate dal
fabbricante ed accettate dalla Direzione dei lavori
Saranno inoltre predisposti per il fissaggio irei@con opportuni fori, incavi, ecc.. Per gli elemeerniciati, smaltati, ecc., le
caratteristiche di resistenza alla usura, ai viragjgcolore, ecc. saranno riferite ai materiali riiestimento. La forma e
costituzione dell'elemento saranno tali da rid@reninimo fenomeni di vibrazione, produzione di amatenuto anche conto dei
criteri di fissaggio.

- Perle lastre di cartongesso si rinvia all’ariiceu prodotti per pareti esterne e partizionirimée

- Perle lastre di fibrocemento si rimanda allesprizioni date nell'articolo prodotti per copertutiscontinue.

- Per le lastre di calcestruzzo valgono le pregmizgenerali date nell’articolo su prodotti di castruzzo con in aggiunta le
caratteristiche di resistenza agli agenti atmosifégelo/disgelo) ed agli elementi aggressivi t@mtati dall’acqua piovana e
dall'aria.

. Prodotti flessibili

Le carte da parati devono rispettare le tolleeadimensionali del 1,5% sulla larghezza e lunghemarantire resistenza

meccanica ed alla lacerazione (anche nelle condizimide di applicazione); avere deformazioni disienali ad umido

limitate; resistere alle variazioni di calore e,agdo richiesto, avere resistenza ai lavaggi e eeazb resistenza al fuoco

adeguate. Le confezioni devono riportare i segmifdiimento per le sovrapposizioni, allineamentisfalsatura) dei disegni,

ecc.; inversione dei singoli teli, ecc..

2. | tessili per pareti devono rispondere alle grigeoni elencate nel precedente punto 1 con adeglivello di resistenza e
possedere le necessarie caratteristiche di etastgc. per la posa a tensione.

Per entrambe le categorie (carta e tessili) lsoridpnza alle norme UNI EN 233 e UNI EN 235 & caarsith rispondenza alle

prescrizioni del presente articolo.

=W

4. Prodotti fluidi od in pasta

1. Intonaci. Gli intonaci sono rivestimenti realizzati con naafier intonaci costituita da un legante (calce ce#oigesso) da un
inerte (sabbia, polvere o granuli di marmo, ecd.geentualmente da pigmenti o terre coloranti, taddai rinforzanti.

Gli intonaci devono possedere le caratteristicldécate nel progetto e le caratteristiche seguenti:

- capacita di riempimento delle cavita ed eguagtiaim delle superfici;

- reazione al fuoco e/o resistenza all'incendiogadéa;

- impermeabilita all’acqua e/o funzione di barriatéacqua;

- effetto estetico superficiale in relazione ai meli posa usati;

- adesione al supporto e caratteristiche meccaniche

Per i prodotti forniti premiscelati la rispondereanorme UNI é sinonimo di conformita alle presonii predette; per gli altri
prodotti valgono i valori dichiarati dal fornitoesl accettati dalla Direzione dei lavori.

2. Prodotti vernicianti.l prodotti vernicianti sono prodotti applicati @ltato fluido, costituiti da un legante (naturalsintetico),
da una carica e da un pigmento o terra colorange phssando allo stato solido, formano una pedlialuno strato non
pellicolare sulla superficie.

Si distinguono in:

- tinte, se non formano pellicola e si depositantasuperficie;

- impregnanti, se non formano pellicola e penetragite porosita del supporto;

- pitture, se formano pellicola ed hanno un cofmaprio;

- vernici, se formano pellicola e non hanno un mrcolore proprio;

- rivestimenti plastici, se formano pellicola diesgore elevato o molto elevato (da lnanEcirca), hanno colore proprio e
disegno superficiale piu 0 meno accentuato.

| prodotti vernicianti devono possedere valoriqdsi delle seguenti caratteristiche in funzionkedarestazioni loro richieste:

- dare colore in maniera stabile alla superficitata;

- avere funzione impermeabilizzante;

- essere traspiranti al vapore d’'acqua;

- impedire il passaggio dei raggi U.V_;

- ridurre il passaggio della CO

- avere adeguata reazione e/o resistenza al fupamdo richiesto);

- avere funzione passivante del ferro (quandoe&tbi);

- resistenza alle azioni chimiche degli agenti agsivi (climatici, inquinanti);

- resistere (quando richiesto) all’'usura.

I limiti di accettazione saranno quelli prescritél progetto od in mancanza quelli dichiarati fadibricante ed accettati dalla

Direzione dei lavori. | dati si intendono presentgcondo le norme UNI 8757 e UNI 8759 ed i metdidprova sono quelli

definiti nelle norme UNI.
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40 |n via orientativa valgono le prescrizioni dellarma UNI 8981, (varie parti). Per gli elementi mittee medi fino a 1,2n come
dimensione massima si debbono realizzare oppomumiti di fissaggio ed aggancio. Per gli elementangti (pannelli
prefabbricati) valgono per quanto applicabili efiovia orientativa le prescrizioni dell’articolo &ulstrutture prefabbricate di
calcestruzzo.

Art. 41 - Prodotti per isolamento termico

1. Si definiscono materiali isolanti termici quelttisa diminuire in forma sensibile il flusso termiattraverso le superfici sulle quali
sono applicati (vedi classificazione seguente). IReealizzazione dell'isolamento termico si rinvagli articoli relativi alle parti
dell’edificio o impianti.

I materiali vengono di seguito considerati al motoedella fornitura; il Direttore dei lavori, ai firdella loro accettazione, pud
procedere ai controlli (anche parziali) su campideila fornitura oppure chiedere un attestato difmonita della fornitura alle
prescrizioni di seguito indicate. Nel caso di cstagione per le caratteristiche si intende cherdagulura di prelievo dei campioni,
delle prove e della valutazione dei risultati sieektp indicata nelle norme UNI EN 822, UNI EN 828\l EN 824, UNI EN 825 ed
in loro mancanza quelli della letteratura tecnica.

| materiali isolanti si classificano come segue:

A. Materiali fabbricati in stabilimento: blocchiapnelli, lastre, feltri ecc..

1. Materiali cellulari:
- composizione chimica organicplastici alveolari;
- composizione chimica inorganicaetro cellulare, calcestruzzo alveolare autoctavat
- composizione chimica mistplastici cellulari con perle di vetro espanso.

2. Materiali fibrosi:
- composizione chimica organicibre di legno;
- composizione chimica inorganicfibre minerali.

3. Materiali compatti:
- composizione chimica organicplastici compatti;
- composizione chimica inorganicealcestruzzo;
- composizione chimica mistagglomerati di legno.

4. Combinazione di materiali di diversa struttura:
- composizione chimica inorganicaomposti “fibre minerali-perlite”, calcestruzzigeri;
- composizione chimica mistaomposti perlite-fibre di cellulosa, calcestrudizperle di polistirene.

5. Materiali multistrat§d:
- composizione chimica organicplastici alveolari con parametri organici;
- composizione chimica inorganicargille espanse con parametri di calcestruzztrelas gesso associate a strato di fibre
minerali;
- composizione chimica mistplastici alveolari rivestiti di calcestruzzo.

B. Materiali iniettati, stampati o applicati in@inediante spruzzatura.
1. Materiali cellulari applicati sotto forma di ligdo o di pasta:
- composizione chimica organicachiume poliuretaniche, schiume di ureaformaldeide
- composizione chimica inorganicealcestruzzo cellulare.
2. Materiali fibrosi applicati sotto forma di liqio o di pasta:
- composizione chimica inorganicibre minerali proiettate in opera.
Materiali pieni applicati sotto forma di liquidodi pasta:
- composizione chimica organicplastici compatti;
- composizione chimica inorganicealcestruzzo;
- composizione chimica mistasfalto.
4. Combinazione di materiali di diversa struttura:
- composizione chimica inorganicealcestruzzo di aggregati leggeri;
- composizione chimica mistaalcestruzzo con inclusione di perle di polistg@spanso.
5. Materiali alla rinfusa:
- composizione chimica organicperle di polistirene espanso;
- composizione chimica inorganickna minerale in fiocchi, perlite;
- composizione chimica mistperlite bitumata.

w

2. Per tutti i materiali isolanti forniti sotto formdi lastre, blocchi o forme geometriche predeteat@nsi devono dichiarare le

seguenti caratteristiche fondamentali:

1. Dimensioni:lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze Btabielle norme UNI, oppure specificate negli iattocumenti
progettuali; in assenza delle prime due valgondlgutchiarate dal produttore nella sua documentazitecnica ed accettate
dalla Direzione dei lavori;



2. Spessorevalgono le tolleranze stabilite nelle norme UNbpare specificate negli altri documenti progettugliassenza delle
prime due valgono quelle dichiarate dal produttelta sua documentazione tecnica ed accettate Diséiaione dei lavori;

3. Massa areicadeve essere entro i limiti prescritti nelle nordiel o negli altri documenti progettuali; in assenigdle prime due
valgono quelli dichiarati dal produttore nella slecumentazione tecnica ed accettate dalla Direzien&vori;

4. Resistenza termica specificdeve essere entro i limiti previsti da documentigettuali (calcolo in base alla Legge 9 gennaio
1991, n.10) ed espressi secondo i criteri indigella norma UNI 7357 e suoi FA 83-79 e 3-89).

5. Saranno inoltre da dichiarare, in relazione piésscrizioni di progetto le seguenti caratterigtic
- reazione o comportamento al fuoco;
- limiti di emissione di sostanze nocive per lausz|
- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

3. Per i materiali isolanti che assumono la formanikéfa in opera devono essere dichiarate le steasatteristiche riferite ad un
campione significativo di quanto realizzato in agpel Direttore dei lavori pud inoltre attivare daolli della costanza delle
caratteristiche del prodotto in opera, ricorrende necessario a carotaggi, sezionamenti, eccfisiggivi dello strato eseguito.

4. Entrambe le categorie di materiali isolanti deveispondere ad una o piu delle caratteristichaldnéita all'impiego, tra quelle

della seguente tabefld, in relazione alla loro destinazione d’uso: parptirete controterra, copertura a falda, copenizaa,
controsoffittatura su porticati, pavimenti, ecc..

Se non vengono prescritti valori per alcune catigtiehe si intende che la Direzione dei lavoriettz quelli proposti dal fornitore; i
metodi di controllo sono quelli definiti nelle noenUNI. Per le caratteristiche possedute intrinserdendal materiale non sono
necessari controlli.

41 | prodotti stratificati devono essere classificaéil gruppo A5. Tuttavia, se il contributo alla prietd di isolamento termico
apportato da un rivestimento & minimo e se il tinesnto stesso € necessario per la manipolaziohprddotto, questo & da
classificare nei gruppi da Al ad A4.

Ai sensi della Legge 27 marzo 1992, n.257 i prddmintenenti amianto ed in particolare lastre pia ondulate di grande
formato, nonché tubi e canalizzazioni per il tragp@ lo stoccaggio di fluidi, non possono essdilezzati, né lavorati (vedere
anche il Decreto Legge 15 agosto 1991, n.277,cayee modificato dalla citata legge).

42 Tabella da compilare a cura dell’estensore deitGafo.
Se non vengono prescritti valori per alcune cariattehe si intende che la Direzione dei lavoriette quelli proposti dal fornitore; i

metodi di controllo sono quelli definiti nelle noenUNI. Per le caratteristiche possedute intrinserden dal materiale non sono
necessari controlli.
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Art. 42 - Prodotti per pareti esterne e partizioni interne

1. Si definiscono prodotti per pareti esterne e pianti interne quelli utilizzati per realizzare iipeipali strati funzionali di queste
parti di edificio.

Per la realizzazione delle pareti esterne e pariznterne si rinvia all’articolo che tratta questpere. | prodotti vengono di seguito
considerati al momento della fornitura; il Diregattei lavori, ai fini della loro accettazione, gudcedere ai controlli (anche parziali)
su campioni della fornitura oppure richiedere uasato di conformita della fornitura alle presinie di seguito indicate.

Nel caso di contestazione si intende che la praeeduprelievo dei campioni, le modalita di provaautazione dei risultati sono
quelli indicati nelle norme UNI ed in mancanza diegti quelli descritti nella letteratura tecnicaierdicati nelle norme UNI 7959,
UNI 8201, UNI 8326, UNI 8327, UNI 8369/2 e 5 UNI'B®ed UNI 9269 (provvisoria).

2.1 prodotti a base di laterizio, calcestruzzo eilsimnon aventi funzione strutturale (vedere aftic32) ma unicamente di chiusura
nelle pareti esterne e partizioni, devono rispoaddle prescrizioni del progetto ed, a loro congiento, alle seguenti prescrizioni:
- gli elementi di laterizio (forati e non) prodottieaiante trafilatura o pressatura con materiale atgrod alleggerito devono

rispondere alla norma UNI 8942, Parfe 2
- gl elementi di calcestruzzo dovranno rispettarestiesse caratteristiche indicate nella norma UNI28@&d esclusione delle
caratteristiche di inclusione calcarea), i limiti atcettazione saranno quelli indicati nel progettbin loro mancanza quelli
dichiarati dal produttore ed approvati dalla Dicew dei lavori;
- gli elementi di calcio silicato, pietra ricostruif@etra naturale, saranno accettati in base a:
- caratteristiche dimensionali e relative toller@nz
- caratteristiche di forma e massa volumica (fawtamussi, ecc.);
- caratteristiche meccaniche a compressione, tadlessione;
- caratteristiche di comportamento all’acqua egedd (imbibizione, assorbimento d’acqua, ecc.).
I limiti di accettazione saranno quelli prescnitél progetto ed in loro mancanza saranno quelhidrati dal fornitore ed approvati
dalla Direzione dei lavori.

3. | prodotti ed i componenti per facciate continuevrdnno rispondere alle prescrizioni del progettioire loro mancanza alle

seguenti prescrizioni:

- gli elementi dell'ossatura devono avere carattietie meccaniche coerenti con quelle del progettnodo da poter trasmettere
le sollecitazioni meccaniche (peso proprio delleciae, vento, urti, ecc.) alla struttura portamtsistere alle corrosioni ed
azioni chimiche dell’ambiente esterno ed interno;

- gli elementi di tamponamento (vetri, pannellicg¢cdevono essere compatibili chimicamente e fiemate con l'ossatura;
resistere alle sollecitazioni meccaniche (urti,.gcoesistere alle sollecitazioni termoigrometrictlel’ambiente esterno e
chimiche degli agenti inquinanti;

- le parti apribili ed i loro accessori devono asgere alle prescrizioni sulle finestre o sulletppr

- i rivestimenti superficiali (trattamenti dei mbitapitturazioni, fogli decorativi, ecc.) devonssgere coerenti con le prescrizioni
sopra indicate;

- le soluzioni costruttive dei giunti devono contple ed integrare le prestazioni dei pannelli esbres sigillate con prodotti
adeguati.

La rispondenza alle norme UNI per gli elementi rifietee loro trattamenti superficiali, per i vetiipannelli di legno, di metallo o di

plastica e per gli altri componenti, viene consid@rautomaticamente soddisfacimento delle presaiizbpraddette.

4. | prodotti ed i componenti per partizioni intenmefabbricate che vengono assemblate in operap(conli lavori di adattamento o
meno) devono rispondere alle prescrizioni del ptoged in mancanza, alle prescrizioni indicateaabgrafo precedente.

5.1 prodotti a base di cartongesso devono risponakgeprescrizioni del progetto ed, in mancanz, jptescrizioni seguenti: avere
spessore con tolleranze + OyBn lunghezza e larghezza con tolleranza mr® resistenza all'impronta, all'urto, alle solleciani
localizzate (punti di fissaggio) ed, a secondaaddbstinazione d’'uso, con basso assorbimento diaapn bassa permeabilita al
vapore (prodotto abbinato a barriera al vapore),resistenza all'incendio dichiarata, con isolaroeattustico dichiarato.

| limiti di accettazione saranno quelli indicatil gogetto ed, in loro mancanza, quelli dichiadsl produttore ed approvati dalla
Direzione dei lavori.

Art. 43 - Prodotti per assorbimento acustico
1. Si definiscono materiali assorbenti acustici (atariali fonoassorbenti) quelli atti a dissiparefanma sensibile I'energia sonora
incidente sulla loro superficie e, di conseguemzadurre I'energia sonora riflessa. Questa pra@rievalutata con il coefficiente di
assorbimento acustico (a), definito dall’'espression

a=Wy/W

dove: W, e I'energia sonora incidente;
W, & I'energia sonora assorbita.



2. Sono da considerare assorbenti acustici tuttiteri@i porosi a struttura fibrosa o alveolare &peA parita di struttura (fibrosa o
alveolare) la proprieta fonoassorbente dipende dglessore. | materiali fonoassorbenti si classificsecondo lo schema di seguito
riportato:
1. Materiali fibrosi:
a) Minerali (fibra di amianto, fibra di vetro, fibidi roccia);
b) Vegetali (fibra di legno o cellulosa, truciolari).
2. Materiali cellulari:
a) Minerali:
- calcestruzzi leggeri (a base di pozzolane, geniérmiculite, argilla espansa);
- laterizi alveolari;
- prodotti a base di tufo.
b) Sintetici:
- poliuretano a celle aperte (elastico - rigido);
- polipropilene a celle aperte.

3. Per tutti i materiali fonoassorbenti forniti softyma di lastre, blocchi o forme geometriche ptedainate, si devono dichiarare le

seguenti caratteristiche fondamentali:

- lunghezza - larghezzaalgono le tolleranze stabilite nelle norme UNppare specificate negli altri documenti progettuili
assenza delle prime due valgono quelle dichiaratgmbduttore nella sua documentazione tecnicacedttte dalla Direzione
dei lavori;

- spessorevalgono le tolleranze stabilite nelle norme UNbpare specificate negli altri documenti progettuiiassenza delle
prime due valgono quelle dichiarate dal produtteeka sua documentazione tecnica ed accettate Diaélaione dei lavori;

- massa areicadeve essere entro i limiti prescritti nelle nordigl o negli altri documenti progettuali; in assenigle prime due
valgono quelli dichiarati dal produttore nella sl|cumentazione tecnica ed accettati dalla direziecrica;

- coefficiente di assorbimento acustigaisurato in laboratorio secondo le modalita prietecdalla norma UNI EN 20354, deve
rispondere ai valori prescritti nel progetto odassenza a quelli dichiarati dal produttore ed satietalla Direzione dei lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alksprizioni di progetto, le seguenti caratteristiche

- resistivita al flusso d’aria (misurata second®8IS 9053);

- reazione e/o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per lats|

- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

| prodotti vengono considerati al momento dellanfiura; la Direzione dei lavori ai fini della loraccettazione pud procedere ai

controlli (anche parziali) su campioni della fomé oppure chiedere un attestato di conformitéadetitssa alle prescrizioni sopra

riportate.

In caso di contestazione i metodi di campionamendd prova delle caratteristiche di cui sopra squelli stabiliti dalle norme UNI

ed in mancanza di queste ultime, quelli descrélianletteratura tecnica (primariamente norme irgeionali od estere).

4. Per i materiali fonoassorbenti che assumono kadadefinitiva in opera devono essere dichiarattdsse caratteristiche riferite ad
un campione significativo di quanto realizzato pera. La Direzione dei lavori deve inoltre attivaantrolli della costanza delle
caratteristiche del prodotto in opera, ricorrende pecessario a carotaggi, sezionamenti, eccfisighivi dello strato eseguito.

5. Entrambe le categorie di materiali fonoassorbéeviono rispondere ad una o piu delle caratteristdindoneita all'impiego, tra
quelle della seguente tab&f in relazione alla loro destinazione d’'uso (pamperture, controsoffittature, pavimenti, ecc.).

43 Tabella da compilare a cura dell’estensore deitGlafo.
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Se non vengono prescritti i valori valgono quettposti dal fornitore ed accettati dalla Direziate lavori.

In caso di contestazione i metodi di campionamentid prova delle caratteristiche di cui sopra squelli stabiliti dalle norme UNI
ed in mancanza di queste ultime quelli descrittlantetteratura tecnica (primariamente norme irdefonali od estere). Per le
caratteristiche possedute intrinsecamente dal rakteron sono necessari controlli.

Art. 44 - Prodotti per isolamento acustico

1. Si definiscono materiali isolanti acustici (o m& fonoisolanti) quelli atti a diminuire in forensensibile la trasmissione di
energia sonora che li attraversa.
Questa proprieta é valutata con il potere fonorgel¢R) definito dalla seguente formula:

R=10log W / W

dove: W, e I'energia sonora incidente;
W; e I'energia sonora trasmessa.

Tutti i materiali comunemente impiegati nella reatizione di divisori in edilizia posseggono progiéonoisolanti. Per materiali
omogenei questa proprieta dipende essenzialmelitelol®@ massa areica. Quando sono realizzatirsisglilizi compositi (pareti,
coperture, ecc.) formati da strati di materialiedsi, il potere fonoisolante di queste struttuneedde, oltre che dalla loro massa
areica, dal numero e qualita degli strati, dallelaiiva di accoppiamento, dalla eventuale preseniraatcapedine d’aria.

2. Per tutti i materiali fonoisolanti forniti sotto fma di lastre, blocchi o forme geometriche predeteate, si devono dichiarare le

seguenti caratteristiche fondamentali.

- Dimensioni:lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze btabielle norme UNI, oppure specificate negli iattocumenti
progettuali; in assenza delle prime due valgondlgutchiarate dal produttore nella sua documentazitecnica ed accettate
dalla Direzione dei lavori.

- spessorevalgono le tolleranze stabilite nelle norme UNbpare specificate negli altri documenti progettuiaiassenza delle
prime due valgono quelle dichiarate dal produtteka sua documentazione tecnica ed accettate Diaélaione dei lavori.

- Massa areicadeve essere entro i limiti prescritti nella nordidl o negli altri documenti progettuali; in assemzdle prime due
valgono quelli dichiarati dal produttore nella slecumentazione tecnica ed accettati dalla direziecrica.

- Potere fonoisolantemisurato in laboratorio secondo le modalita priétscidalle norme UNI 8270-6 e UNI 8270-8, deve
rispondere ai valori prescritti nel progetto odassenza a quelli dichiarati dal produttore ed satietalla Direzione dei lavori.
Saranno inoltre da dichiarare, in relazione allesprizioni di progetto e tenuto conto di quantoviste in proposito nella Legge 26

ottobre 1995, n.254:

- modulo di elasticita;

- fattore di perdita;

- reazione o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per lausal

- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

| prodotti vengono considerati al momento dellanfiura; la Direzione dei lavori ai fini della loraccettazione pud procedere ai

controlli (anche parziali) su campioni della fomé oppure chiedere un attestato di conformitéadetitssa alle prescrizioni sopra

riportate.

In caso di contestazione i metodi di campionamentd prova delle caratteristiche di cui sopra squelli stabiliti dalle norme UNI

ed in mancanza di queste ultime, quelli descrélianletteratura tecnica (primariamente norme irgeionali od estere).

3. Per i materiali fonoisolanti che assumono la fodwfnitiva in opera devono essere dichiaratedssst caratteristiche riferite ad un
campione significativo di quanto realizzato in apeka Direzione dei lavori deve inoltre attivaredntrolli della costanza delle
caratteristiche del prodotto in opera ricorrende necessario a carotaggi, sezionamenti, ecc. isigtivd dello strato eseguito.

4. Entrambe le categorie di materiali fonoisolantvate rispondere ad una o piu delle caratteristiihieoneita all'impiego, come
indicato in 22.5, in relazione alla loro destinawal’'uso.



Parte Il - Modalita' di esecuzione

A) Scavi, Rilevati, Palificazioni e Demolizioni

Art. 45 - Scavi in genere
Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a marmi mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti decodisegni di progetto e la
relazione geologica e geotecnica di cui al Decdsb Ministero per i Lavori Pubblici 11 marzo 198&dgrato dalle istruzioni
applicative di cui alla Circolare del Ministero petavori Pubblici del 9 gennaio 1996, n.218/24#®nché secondo le particolari
prescrizioni che saranno date all'atto esecutidtadzirezione dei lavori.
Nell'esecuzione degli scavi in genere I'’Appaltatdevra procedere in modo da impedire scoscendineeindinamenti, restando esso,
oltreché totalmente responsabile di eventuali dafleipersone ed alle opere, altresi obbligatooavdere a suo carico e spese alla
rimozione delle materie franate.
L’Appaltatore dovra, inoltre, provvedere a sue spaffinché le acque scorrenti alla superficie éeleno siano deviate in modo che
non abbiano a riversarsi nei cavi.
Le materie provenienti dagli scavi, ove non siafilizaabili 0 non ritenute adatte (a giudizio indatabile della Direzione dei lavori)
ad altro impiego nei lavori, dovranno essere perfabri della sede del cantiere, alle pubblicheatiche ovvero su aree che
I’Appaltatore dovra provvedere a rendere disponésua cura e spese.
Qualora le materie provenienti dagli scavi debbesgere successivamente utilizzate, esse dovrasereetepositate ....
previo assenso della Direzione dei lavori, perrespei riprese a tempo opportuno. In ogni caso dene depositate non dovranno
essere di danno ai lavori, alle proprieta pubblichpeivate ed al libero deflusso delle acque soirie superficie.
La Direzione dei lavori potra fare asportare, asspdell’Appaltatore, le materie depositate in cantenzione alle precedenti
disposizioni.
Qualora i materiali siano ceduti all’Appaltatoré,applica il disposto dell’articolo36, comma 3 dgpitolato Generale d’Appalto
n.145/2000.

Art. 46 - Scavi di sbhancamento
Per scavi di shancamento o sterri andanti s'inteadyuelli occorrenti per lo spianamento o sisteoaidel terreno su cui dovranno
sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieniy pee formazione di cortili, giardini, scantinatijapi di appoggio per platee di
fondazione, vespai, rampe incassate o trinceeadtradc., e in generale tutti quelli eseguiti 2ieee aperta su vasta superficie.

Art. 47 - Scavi di fondazione od in trincea
Per scavi di fondazione in generale si intendonellgincassati ed a sezione ristretta necessaridpeduogo ai muri o pilastri di
fondazione propriamente detti.
In ogni caso saranno considerati come gli scafontiazione quelli per dar luogo alle fogne, conahett fossi e cunette.
Qualunque sia la natura e la qualita del terrefiosaavi per fondazione, dovranno essere spint fifla profondita che dalla
Direzione dei lavori verra ordinata all'atto delll@o esecuzione.
Le profondita, che si trovano indicate nei disegoino percio di stima preliminare e '’Amministrazéoappaltante si riserva piena
facolta di variarle nella misura che reputera miveniente, senza che cid possa dare all’Appadtatmtivo alcuno di fare eccezioni
o domande di speciali compensi, avendo egli sdtdiritto al pagamento del lavoro eseguito, cozpreontrattuali stabiliti per le
varie profondita da raggiungere. E vietato all’Apatre, sotto pena di demolire il gia fatto, di peano alle murature prima che la
Direzione dei lavori abbia verificato ed accettigptani delle fondazioni.
I piani di fondazione dovranno essere generalmerizzontali, ma per quelle opere che cadono sagige finclinate, dovranno, a
richiesta della Direzione dei lavori, essere disippgradini ed anche con determinate controperelenz
Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo cheareuoto, dovra essere diligentemente riempit@stigato, a cura e spese
dell’Appaltatore, con le stesse materie scavat®, ai piano del terreno naturale primitivo.
Gli scavi per fondazione dovranno, quando occarsaere solidamente puntellati e sbadacchiati coaste armature, in modo da
proteggere contro ogni pericolo gli operai, ed idipeogni smottamento di materie durante I'eseqzitanto degli scavi che delle
murature.
L'Appaltatore € responsabile dei danni ai lavolle @ersone, alle proprieta pubbliche e private plogessero accadere per la
mancanza o insufficienza di tali puntellazioni eddicchiature, alle quali egli deve provvedere dppa iniziativa, adottando anche
tutte le altre precauzioni riconosciute necessagnza rifiutarsi per nessun pretesto di ottempeate prescrizioni che al riguardo gli
venissero impartite dalla Direzione dei lavori.
Col procedere delle murature I'Appaltatore potréuperare i legnami costituenti le armature, senfgrawn si tratti di armature
formanti parte integrante dell’'opera, da restarmdjun posto in proprieta del’Amministrazione agfante; i legnami pero, che a
giudizio della Direzione dei lavori, non potessessere tolti senza pericolo o danno del lavororatowo essere abbandonati negli
scavi.
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44 |n questo paragrafo possono trovare sede le normeserizioni relative a tutti i tipi e metodi ddrfdazioni particolari che
possono richiedersi per I'esecuzione delle openeddzioni con uso di paratie, casseri in legno taliee fondazioni in cemento
armato, ecc..

Art. 48 - Scavi subacquei e prosciugamento
Se dagli scavi in genere e da quelli di fondazianalgrado I'osservanza delle prescrizioni di cliagicolo 27 dello schema di
contratto, I'’Appaltatore, in caso di acque sorgovdiltrazioni, non potesse far defluire I'acqua uralmente, € in facolta della
Direzione dei lavori di ordinare, secondo i casquando lo riterra opportuno, la esecuzione deglvissubacquei, oppure il
prosciugamento.
Sono considerati come scavi subacquei soltantdi gselguiti in acqua a profondita maggiore dic2@sotto il livello costante a cui si
stabiliscono le acque sorgive nei cavi, sia natoeake, sia dopo un parziale prosciugamento ottetartonacchine o con I'apertura
di canali di drenaggio.
Il volume di scavo eseguito in acqua, sino ad ueéopdita non maggiore di 2@mdal suo livello costante, verra percio considerato
come scavo in presenza d’acqua, ma non come sciazgueo. Quando la Direzione dei lavori ordinasseantenimento degli
scavi in asciutto, sia durante I'escavazione, siete I'esecuzione delle murature o di altre omkriondazione, gli esaurimenti
relativi verranno eseguiti in economia, e I'Apptita, se richiesto, avra I'obbligo di fornire le eoline e gli operai necessari.
Per i prosciugamenti praticati durante la esecwidelle murature, I'Appaltatore dovra adottarei tqttegli accorgimenti atti ad
evitare il dilavamento delle malte.

Art. 49 - Rilevati e rinterri
Per la formazione dei rilevati o per qualunque apbrrinterro, ovvero per riempire i vuoti tra larpti degli scavi e le murature, o da
addossare alle murature, e fino alle quote preésalilla Direzione dei lavori, si impiegherannogenerale, e, salvo quanto segue,
fino al loro totale esaurimento, tutte le materirevenienti dagli scavi di qualsiasi genere esequéti quel cantiere, in quanto
disponibili ed adatte, a giudizio della Direziore thvori, per la formazione dei rilevati.
Quando venissero a mancare in tutto o in parteteémadi di cui sopra, si preleveranno le materieaveenti ovunque I’Appaltatore
credera di sua convenienza, purché i materialiosimonosciuti idonei dalla Direzione dei lavori.
Per rilevati e rinterri da addossarsi alle muratsre@lovranno sempre impiegare materie scioltehiaigse, restando vietato in modo
assoluto I'impiego di quelle argillose e, in generali tutte quelle che con I'assorbimento di acqueammolliscono e si gonfiano
generando spinte.
Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterrriempimenti dovra essere usata ogni diligenza getahoro esecuzione proceda per
strati orizzontali di eguale altezza, disponendatemporaneamente le materie bene sminuzzate caonagmiore regolarita e
precauzione, in modo da caricare uniformementeueatare su tutti i lati e da evitare le sfiancatahe potrebbero derivare da un
carico male distribuito.
Le materie trasportate in rilevato o rinterro cageni, automezzi o carretti non potranno essergcata direttamente contro le
murature, ma dovranno depositarsi in vicinanzdajmra per essere riprese poi al momento delladaiome dei suddetti rinterri.
Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedalla pilonatura delle materie stesse, da faesiondo le prescrizioni che
verranno indicate dalla Direzione dei lavori.
E vietato addossare terrapieni a murature di fregstruzione.
Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendgssnecessarie per la mancata od imperfetta ossgndelle prescrizioni del presente
articolo, saranno a completo carico dell’AppaltatoE obbligo dell’Appaltatore, escluso qualsiasinpenso, di dare ai rilevati
durante la loro costruzione, quelle maggiori dimemsrichieste dall’assestamento delle terre, affih al’epoca del collaudo i
rilevati eseguiti abbiano dimensioni non inferiarguelle ordinate.
L'Appaltatore dovra consegnare i rilevati con sedepregolari e spianate, con i cigli bene allineaprofilati e compiendo a sue
spese, durante I'esecuzione dei lavori e fino dhado, gli occorrenti ricarichi o tagli, la ripr@® la sistemazione delle scarpate e
I'espurgo dei fossi.
La superficie del terreno sulla quale dovranno algvi terrapieni, sara previamente ripulita dedtato erboso, ove occorra, e se
inclinata sara tagliata a gradoni con leggera peralgerso il monte.

Art. 50 - Paratie e diaframmi

1. La paratia od il diaframma costituiscono una stinat di fondazione infissa o costruita in opera#ige dalla superficie del terreno
con lo scopo di realizzare tenuta all’acqua ed arechostegno di scavi.

Le paratie ed i diaframmi potranno essere:

- del tipo a palancole metalliche infisse;

- del tipo a palancole prefabbricate con calcegtumato centrifugato infisse;

- del tipo a pali in calcestruzzo armato di grodgonetro accostati;

- adiaframma gettato in opera di calcestruzzo txma



2.Palancole infisse

2.1. Paratie a palancole metalliche infissd.e palancole metalliche, di sezione varia, devaspondere comunque ai seguenti
requisiti fondamentali: adeguata resistenza aglizsfdi flessione, facilitd di infissione, impernimiita delle giunzioni, facilita di
estrazione e reimpiego (ove previsto), elevatagaziohe contro le corrosioni.

L'infissione delle palancole sara effettuata cerstemi normalmente in uso.

Il maglio dovra essere di peso complessivo non meidel peso delle palancole comprensivo dellaivelauffia.

Dovranno essere adottate speciali cautele affimtirnte l'infissione gli incastri liberi non si @emino a rimangano puliti da
materiali cosi da garantire la guida alla succespalancola.

A tale scopo gli incastri prima dell'infissione damno essere riempiti di grasso.

Durante l'infissione si dovra procedere in modo Ehpalancole rimangano perfettamente verticali @sendo ammesse deviazioni,
disallineamenti o fuoriuscita dalla guide.

Per ottenere un piu facile affondamento, specialenanterreni ghiaiosi e sabbiosi, I'infissionetrelche con la battitura potra essere
realizzata con il sussidio dell'acqua in pressifatta arrivare, mediante un tubo metallico, satpunta della palancola.

Se durante l'infissione si verificassero fuoriugditelle guide, disallineamenti o deviazioni chewaligio della Direzione dei lavori
non fossero tollerabili, la palancola dovra essenessa e reinfissa o sostituita, se danneggiata.

2.2. Paratia a palancole prefabbricate in calcestruzzomato centrifugato.Le palancole prefabbricate saranno centrifugate a
sezione cava.

Il conglomerato cementizio impiegato dovra avere tesistenza caratteristica a 28 giorni non inferea 40N/mn? e dovra essere
esente da porosita od altri difetti. Il cementadarrico pozzolanico, pozzolanico o d'altoforno.

Potra essere richiesta, per infissione con badtituterreni tenaci, 'inserimento nel getto di farza metallica.

L'operazione d'infissione sara regolata da pregmnizanaloghe a quelle stabilite per i pali in eslituzzo armato centrifugato di cui
al successivo articolo.

Nel caso specifico, particolare cura dovra essestamell’esecuzione dei giunti, da sigillare cettgdi malta cementizia.

3. Paratie costruite in opera

3.1. Paratie a pali in calcestruzzo armato di grosso mietro accostatiDette paratie saranno di norma realizzate medigaliedi
calcestruzzo armato eseguiti in opera accostaldfcae collegati in sommita da un cordolo di catcgezzo armato.

Per quanto riguarda le modalita di esecuzione @ei  rinvia a quanto fissato nel relativo art@w80. Nel caso specifico, particolare
cura dovra essere posta nell’accostamento defrpdbtiro e nel mantenere la verticalita dei padisst.

3.2. Diaframmi in calcestruzzo armatadn linea generale i diaframmi saranno costruitigeemdo lo scavo del terreno a qualsiasi
profondita con benna od altro sistema idoneo awlatte di scavo (conci) della lunghezza singolaalima non inferiore a 2,50.

Lo scavo verra eseguito con l'ausilio di fango leeitico per evacuare i detriti e per il sostegnavpisorio delle pareti.

| fanghi di bentonite da impiegare nello scavo dowio essere costituiti di una miscela di bentoaitivata, di ottima qualita, ed
acqua, di norma nella proporzione di 8#gdi bentonite asciutta per 100'acqua, salvo la facolta della Direzione dei kb
ordinare una diversa dosatura.

Il contenuto in sabbia finissima dovra essere iaferal 3% in massa della bentonite asciutta.

Eseguito lo scavo e posta in opera I'armatura iiedainteressante il concio, opportunamente soséerunantenuta in posizione
durante il getto, sara effettuato il getto del dongerato cementizio con l'ausilio di opportuna prada o tubo di getto, la cui
estremita inferiore sara tenuta almeno due meti abtto del livello del fango, al fine di proveeal rifluimento in superficie dei
fanghi bentonitici e di eseguire senza soluzioraaditinuita il getto stesso.

Il getto dovra essere portato fino ad una quotaisoge di circa 5&@ma quella di progetto.

| getti dei calcestruzzi saranno eseguiti solo dibpontrollo della profondita di scavo raggiuntdaeverifica della armatura da parte
della Direzione dei lavori.

Nella ripresa dei getti, da concio a concio, sitetanno tutti gli accorgimenti necessari al fineedtare distacchi, discontinuita e
differenze nei singoli conci. L'allineamento plamitrico della benna di scavo del diaframma saranotte di norma con la
formazione di guide o corree in calcestruzzo amgimlmente armato.

4. Prove e verifiche sul diaframmaDltre alle prove di resistenza sui calcestruzaigliscciai impiegati previsti dalle vigenti norme,

la Direzione dei lavori potra richiedere prove dsarbimento per singoli pannelli, nonché eventoatbtaggi per la verifica della
buona esecuzione dei diaframmi stessi.

45 Devono essere precisate le modalita di esecuzioneparticolare riguardo agli accorgimenti previt garantire i getti dagli
eventuali dilavamenti e sottopressioni, nonchéalamra e le caratteristiche dei materiali che savampiegati.

Art. 51 - Palificazioni
1. Le palificazioni sono costituite da elementi dintdli di fondazione infissi o costruiti dalla sufigie del terreno, in grado di
trasmettere al sottosuolo le forze ed i carichiiapp dalle sovrastrutture. Le palificazioni patre essere composte da:
- pali dilegno infissi;
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- pali di calcestruzzo armato infissi;
- pali trivellati di calcestruzzo armato costruiitiopera.

2. Pali infissi

2.1. Pali di legno.| pali di legno devono essere di essenza fortestmosa secondo le previsioni di progetto o leatiggioni che
saranno impartite dalla Direzione dei lavori.

| pali dovranno essere scortecciati, ben diriittadlio fresco, conguagliati alla superficie eérs da carie.

La parte inferiore del palo sara sagomata a puptdtetta da apposita puntazza in ferro di fornpe®o adeguati agli sforzi indotti
dall'infissione

La parte superiore del palo, sottoposta ai colpindglio, dovra essere munita di anelli di ferrouffia che impedisca durante la
battitura ogni rottura.

I pali, salvo diverse prescrizioni, verranno infigsrticalmente nella posizione stabilita dal pribge

Ogni palo che si spezzasse durante l'infissionewadse, dovra essere, su richiesta della Direzienéavori, tagliato o divelto e
sostituito con altro.

| pali dovranno essere battuti fino a rifiuto coagtio di peso adeguato.

Il rifiuto si intende raggiunto quando 'affondanterprodotto da un determinato numero di colpi deftio, cadente sempre dalla
stessa altezza, non supera il limite che il pragatavra fissato in funzione del carico che ibpdbvra sopportare.

Le ultime volate dovranno essere sempre battypeesenza di un incaricato della Direzione dei lavor

L'Appaltatore non potra in alcun modo procedera edicisione della testa del palo senza averne piigaeautorizzazione.

Al fine di consentire la verifica della portata gliogetto, dovranno venire rilevati per ogni paltrascritti su apposito registro, i
seguenti elementi:

- profondita raggiunta;

- rifiuto;

- peso della cuffia o degli altri elementi di przitine;

- peso della massa battente;

- altezza di caduta del maglio;

- frequenza di colpi;

- energia d'urto;

- efficienza del battipalo.

A giudizio della Direzione dei lavori la portatai geli battuti potra essere controllata mediantverdi carico dirette, da eseguire
con le modalita e nel numero che sara prescritto.

2.2.Pali di conglomerato cementizio armatbpali prefabbricati saranno centrifugati a sezioaea.

Il conglomerato cementizio impiegato dovra avera tesistenza caratteristica a 28 giorni non infere 40N/mn? e dovra essere
esente da porosita o altri difetti.

Il cemento sara pozzolanico, ferrico pozzolaniabadto forno e dovra essere esente da porositaialééetti.

La Direzione dei lavori potra anche ordinare riirastti protettivi.

Il copriferro dovra essere di almena

| pali dovranno essere muniti di robuste puntazetatfiche ancorate al conglomerato.

L'infissione verra fatta con i sistemi ed accorgitiigrevisti per i pali di legno.

| magli, se a caduta libera, dovranno essere di pes inferiore a quello del palo da infiggere.

Allo scopo di evitare la rottura delle teste déli parante l'infissione, saranno applicate soprasbe protezioni di legname entro
cerchiature di ferro.

Lo spostamento planimetrico della posizione teodiegpali non potra superare & e l'inclinazione finale, rispetto all'asse teorico
non dovra superare il 3%.

Per valori degli spostamenti superiori a quellidadi, la Direzione dei lavori potra richiedere dtpali siano rimossi e sostituiti.

Per ogni palo dovranno venire rilevati e trascsttiapposito registro, i seguenti elementi:

- lunghezza;

- diametro esterno alla punta ed alla testa;

- diametro interno alla punta ed alla testa;

- profondita raggiunta;

- rifiuto;

- tipo di battipalo;

- peso del maglio;

- altezza di caduta del maglio;

- caratteristiche della cuffia;

- peso della cuffia;

- energia d'urto;

- efficienza del battipalo.

Occorrera inoltre registrare il numero di colpi @sgario all'affondamento del palo per ciascundrdit50cmfinché la resistenza alla
penetrazione risulti minore di un colpo per ogi®i-2,cm, o per ciascun tratto di I8n quando la resistenza alla penetrazione superi i
valori sopracitati.



Sul fusto del palo dovranno essere riportate dattehe distanziate tra loro di un metro a partaladpunta del palo onde poterne
controllare la penetrazione progressiva.

Qualora durante l'infissione si verificassero sdiatyre, lesioni di qualsiasi genere oppure dewidzlell'asse, che a giudizio della
Direzione dei lavori non fossero tollerabili, illpalovra essere rimosso e sostituito.

3. Pali costruiti in opera

3.1.Pali speciali di conglomerato cementizio costrinitbpera (tipo Simplex, Franki, ecc.).

La preparazione dei fori destinati ad accoglieiieigpasti dovra essere effettuata senza alcunartazimne di terreno mediante
l'infissione del tubo-forma, secondo le migliorimee tecniche d’'uso della fattispecie, preventivaimespprovata dalla Direzione dei
lavori.

Per la tolleranza degli spostamenti rispetto afisizione teorica dei pali e per tutte le modaliténfissione del tubo-forma e relativi
rilevamenti, valgono le norme descritte precedertemper i pali prefabbricati in calcestruzzo aorentrifugato.

Ultimata l'infissione del tubo-forma si procedendzautto alla formazione del bulbo di base in camgérato cementizio mediante
energico costipamento dell'impasto e successivaerata confezione del fusto, sempre con congloroggainentizio energicamente
costipato. Il costipamento del getto sara effettuedn i procedimenti specifici per il tipo di pabmlottato, procedimenti che,
comunque, dovranno essere preventivamente concootela Direzione dei lavori.

Il conglomerato cementizio impiegato sara del fipescritto negli elaborati progettuali e dovra ltete esente da porosita od altri
difetti.

Il cemento sara pozzolanico o d’alto forno.

L'introduzione del conglomerato nel tubo-forma diavvenire in modo tale da ottenere un getto onemen compatto, senza
discontinuita o segregazione; I'estrazione del #fdsma, dovra essere effettuata gradualmente, sgiguman mano la immissione ed
il costipamento del conglomerato cementizio ed tadob comungue tutti gli accorgimenti necessari @étare che si creino
distacchi, discontinuita od inclusioni di materieditranei nel corpo del palo.

Durante il getto dovra essere tassativamente avitattroduzione di acqua all'interno del tubo, &€ fara attenzione che |l
conglomerato cementizio non venga trascinato darégdtrazione del tubo-forma; si avra cura in ipatare che 'estremita inferiore
di detto tubo rimanga sempre almeno t@osotto il livello raggiunto dal conglomerato.

Dovranno essere adottati inoltre tutti gli accorgti atti ad evitare la separazione dei comporg®itconglomerato cementizio ed il
suo dilavamento da falde freatiche, correnti subaegecc..

Quest'ultimo risultato potra essere ottenuto meeiaarricchimento della dose di cemento, oppure l@dozione di particolari
additivi o con altri accorgimenti da definire diltain volta con la Direzione dei lavori. Qualorgali siano muniti di armatura
metallica, i sistemi di getto e di costipamento rowmo essere, in ogni caso, tali da non dannegyiemaatura né alterarne la
posizione rispetto ai disegni di progetto.

Le gabbie d’armatura dovranno essere verificaimadella posa in opera, dalla Direzione dei lavori

Il copriferro sara di almeno &nm

La profondita massima raggiunta da ogni palo sardieata prima del getto dalla Direzione dei lave@riportata su apposito registro
giornaliero.

La Direzione dei lavori effettuera inoltre gli opjuni riscontri sul volume del conglomerato cemzantimpiegato, che dovra sempre
risultare superiore al volume calcolato sul diamessterno del tubo-forma usato per I'esecuziongdlel.

3.2. Pali trivellati in cemento armato.Lo scavo per la costruzione dei pali trivellati néereseguito asportando il terreno

corrispondente al volume del fusto del palo.

Il sostegno delle pareti dello scavo, in dipendetedia natura del terreno e delle altre condizimiila esecuzione dei pali pud essere

soggetta, sara assicurato in uno dei seguenti modi:

- mediante infissione di rivestimento tubolare ptiserio in acciaio;

- con l'ausilio dei fanghi bentonitici in quiete Ineavo od in circolazione tra il cavo ed una appehné@tura di separazione dei
detriti.

Per i pali trivellati su terreno sommerso d'acqudasa ricorso, per l'attraversamento del battedt@cqua, all'impiego di un

rivestimento tubolare di acciaio opportunamentéssaf nel terreno di imposta, avente le necessarigteristiche meccaniche per

resistere agli sforzi ed alle sollecitazioni inéadiurante 'infissione anche con uso di vibratesso sara di lunghezza tale da sporgere

dal pelo d’acqua in modo da evitare invasamentirssentire sia I'esecuzione degli scavi che la coafe del palo.

Tale rivestimento tubolare costituira cassero algrer per la parte del palo interessata dal bat@atzua. L'infissione del tubo-

forma dovra, in ogni caso precedere lo scavo.

Nel caso in cui non si impieghi il tubo di rivesgnto il diametro nominale del palo sara pari ah@iro dell’'utensile di perforazione.

Qualora si impieghi fango di perforazione per stegno delle pareti del foro, si procedera condelatita stabilite per i diaframmi in

calcestruzzo armato di cui al precedente articolo.

Raggiunta la quota fissata per la base del palmnilo dovra essere accuratamente sgombrato d#i detperforazione, melma,

materiale sciolto smosso dagli utensili di perfarae, ecc..

L’esecuzione del getto del conglomerato cemensaia effettuata con impiego del tubo di convogliatmemunito di imbuto di

caricamento.

Il cemento sara del tipo pozzolanico o d’alto farno

In nessun caso sara consentito porre in operaglomerato cementizio precipitandolo nel cavo tiraente dalla bocca del foro.

L'Appaltatore dovra predisporre impianti ed attezee per la confezione, il trasporto e la poseaojrera del conglomerato

cementizio, di potenzialita tale da consentireihpletamento delle operazioni di getto di ogni pglealunque ne sia il diametro e la

lunghezza, senza interruzioni.
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Nel caso di impiego del tubo di rivestimento preerio, I'estrazione dello stesso dovra essere ésegadualmente adottando tutti
gli accorgimenti necessari per evitare che si orélistacchi, discontinuita od inclusioni di matérestranei al corpo del palo.

Le armature metalliche dovranno essere assemhlate dpera e calate nel foro prima dell'inizio dgttto del conglomerato
cementizio; nel caso in cui il palo sia armato fogta la lunghezza, esse dovranno essere mantienpdsto nel foro, sospendendole
dall’alto e non appoggiandole sul fondo. Le armatmvranno essere provviste di opportuni dispadiistanziatori e centrattori atti
a garantire una adeguata copertura di conglomeeaientizio sui ferri che sara dck

| sistemi di getto dovranno essere in ogni casod@lnon danneggiare I'armatura né alterarne lazjpoee, rispetto ai disegni di
progetto.

A giudizio della Direzione dei lavori, i pali chal ain controllo, anche con trivellazione in asssultassero comunque difettosi,
dovranno essere rifatti.

3.3. Pali trivellati di piccolo diametro di malta cemenmta iniettata ed armatura metallicaLa perforazione, con asportazione del
terreno, verra eseguita con il sistema piu addléocandizioni che di volta in volta si incontragoche abbia avuto la preventiva
approvazione da parte della Direzione dei lavori.

Lo spostamento planimetrico della posizione teodeapali non dovra superareck e I'inclinazione, rispetto all’'asse teorico, non
dovra superare il 3%.

Per valori di scostamento superiori ai suddettDileezione dei lavori decidera se scartare i paé dovranno eventualmente essere
rimossi e sostituiti.

Qualora si impieghi fango di perforazione per stegno delle pareti del foro, si procedera condelatita stabilite per i diaframmi di
calcestruzzo armato di cui al precedente articolo.

3.4. Pali jet grouting. | pali tipo jet grouting, o colonne consolidate tdireno, saranno ottenute mediante perforazioneasen
asportazione di materiale e successiva iniezionglegta pressione di miscele consolidanti di tamatiche rispondenti ai requisiti
di progetto ed approvate dalla Direzione dei lavori

Alla stessa Direzione dei lavori dovra essere potto, per I'approvazione, I'intero procedimentsteottivo con particolare riguardo
ai parametri da utilizzare per la realizzaziondedeblonne, e cioe la densita e la pressione debaela cementizia, la rotazione ed |l
tempo di risalita della batteria di aste, ed altdalita di controllo dei parametri stessi.

4. Disposizioni valevoli per ogni palificazione porten

4.1. Prove di carico.l pali saranno sottoposti a prove di carico statidoa prove di ribattitura in relazione alle conaliz ed alle
caratteristiche del suolo e secondo la normatizhilga dal Decreto del Ministero per i Lavori Plibb11 marzo 1988integrato dalle
istruzioni applicative di cui alla Circolare del iMstero per i Lavori Pubblici del 9 gennaio 199€18/24/3.

4.2. Controlli non distruttivi. Oltre alle prove di resistenza dei calcestruzzuglisacciai impiegati previsti dalle vigenti normie,
Direzione dei lavori potra richiedere prove secoitaoetodo dell’eco o carotaggi sonici in modo ddividuare gli eventuali difetti e
controllare la continuita.

Art. 52 - Demolizioni e rimozioni
Le demolizioni di murature, calcestruzzi, ecc., g@ziali che complete, devono essere eseguiteocdine e con le necessarie
precauzioni, in modo da non danneggiare le residurture, da prevenire qualsiasi infortunio aglietti al lavoro e da evitare
incomodi o disturbo.
Rimane pertanto vietato di gettare dall’alto i miaiein genere, che invece devono essere tragporgguidati in basso, e di sollevare
polvere, per cui tanto le murature quanto i maliediaisulta dovranno essere opportunamente bagnat
Nelle demolizioni e rimozioni I'’Appaltatore deveoitre provvedere alle eventuali necessarie putitefiaper sostenere le parti che
devono restare e disporre in modo da non deteeioranateriali risultanti, i quali devono ancora grst impiegare nei limiti
concordati con la Direzione dei lavori, sotto pehevalsa di danni a favore dell’ Amministraziongpaltante.
Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti edeallimensioni prescritte. Quando, anche per mancdnpantellamenti o di altre
precauzioni, venissero demolite altre parti odeplaissati i limiti fissati, saranno pure a cura esspdell’Appaltatore, senza alcun
compenso, ricostruite e rimesse in ripristino Igipadebitamente demolite.
Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insingcabile della Direzione dei lavori, devono essgrpootunamente puliti, custoditi,
trasportati ed ordinati nei luoghi di deposito elkeranno indicati dalla Direzione stessa, usandieta per non danneggiarli sia nella
pulizia, sia nel trasporto, sia nei loro assestamerper evitarne la dispersione.
Detti materiali restano tutti di proprieta dell’Animistrazione appaltante, la quale potra ordinatAbaltatore di impiegarli in tutto
od in parte nei lavori appaltati, ai sensi dell@to36 del vigente Capitolato Generale d’Appalt@4%/2000, con i prezzi indicati
nell’elenco prezzi.
I materiali di scarto provenienti dalle demolizi@nrimozioni devono sempre dall’Appaltatore esseagportati fuori del cantiere nei
punti indicati od alle pubbliche discariche.



B) Murature, Volte, Strutture in Calcestruzzo, Acciaio, Legno

Art. 53 - Opere e strutture di muratura

1. Malte per murature.L’acqua e la sabbia per la preparazione degli ithpg@yono possedere i requisiti e le caratterigtigtniche
di cui agli articoli 7 e 8.

L'impiego di malte premiscelate e premiscelate peanconsentito, purché ogni fornitura sia accomptyda una dichiarazione del
fornitore attestante il gruppo della malta, il tipda quantita dei leganti e degli eventuali addiOve il tipo di malta non rientri tra
quelli appresso indicati il fornitore dovra cextdire con prove ufficiali anche le caratteristicheedistenza della malta stessa.

Le modalita per la determinazione della resistenzampressione delle malte sono riportate nel Bectel Ministero dell'Industria
del Commercio e dell’Artigianato 13 settembre 1993.

| tipi di malta e le loro classi sono definiti inpporto alla composizione in volume; malte di déeeproporzioni nella composizione
confezionate anche con additivi, preventivamentgisgentate, possono essere ritenute equivalentielegindicate qualora la loro
resistenza media a compressione risulti non infer@ valori di cui al Decreto del Ministero pédravori Pubblici 20 novembre 1987,
n.103.

2. Murature in genere: criteri generali per I'esecuzi@. Nelle costruzioni delle murature in genere verrdata la perfetta

esecuzione degli spigoli, delle volte, piattabaradehi, e verranno lasciati tutti i necessari incsfondi, canne e fori per:

- ricevere le chiavi ed i capichiavi delle voltéi ancoraggi delle catene e delle travi a doppiteTestate delle travi (di legno, di
ferro); le pietre da taglio e quanto altro non \&ngesso in opera durante la formazione delle mgatu

- il passaggio delle canalizzazioni verticali (tytduviali, del’'acqua potabile, canne di stufe eni@, scarico acqua usata,
immondizie, ecc.);

- per il passaggio delle condutture elettrichegetiifoni e di illuminazione;

- le imposte delle volte e degli archi;

- gli zoccoli, dispositivi di arresto di porte edistre, zanche, soglie, ferriate, ringhiere, daanecc..

Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisognecdlpellare le murature gia eseguite.

La costruzione delle murature deve iniziarsi e pgosre uniformemente, assicurando il perfetto galleento sia con le murature

esistenti, sia fra le parti di esse.

I mattoni, prima del loro impiego, dovranno esdesignati fino a saturazione per immersione prolumgatppositi bagnaroli e mai

per aspersione. Essi dovranno mettersi in opera giomti alternati ed in corsi ben regolari e natinalla superficie esterna; saranno

posati sopra un abbondante strato di malta e presopra di esso in modo che la malta rifluiscairairo e riempia tutte le

connessure. La larghezza dei giunti non dovra essaggiore di 8nmné minore di 5nm | giunti non verranno rabboccati durante

la costruzione per dare maggiore presa all'intoratalla stuccatura col ferro.

Le malte da impiegarsi per la esecuzione delle matgadovranno essere passate al setaccio pereseitar i giunti fra i mattoni

riescano superiori al limite di tolleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a coegieballineati e dovranno essere opportunamentegaté con la parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi con paramentsta (¢ortina) si dovra avere cura di sceglierelpgncce esterne i mattoni di

migliore cottura, meglio formati e di colore piuifonme, disponendoli con perfetta regolarita e mienza nelle connessure

orizzontali, alternando con precisione i giuntitiedi.

In questo genere di paramento i giunti non dovraawere larghezza maggiore divBne, previa loro raschiatura e pulitura, dovranno

essere profilate con malta idraulica o di cemeditgentemente compressi e lisciate con apposito faenza sbavatura.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volterdano essere costruite in modo che i mattoni sesropre disposti in direzione

normale alla curva dell’intradosso e la larghezziagilinti non dovra mai eccedere irBnall'intradosso e 1@hmall’estradosso.

All'innesto con muri da costruirsi in tempo sucdessdovranno essere lasciate opportune ammorsaiurelazione al materiale

impiegato.

| lavori di muratura, qualunque sia il sistema na$ivo adottato, debbono essere sospesi nei pediodelo, durante i quali la

temperatura si mantenga, per molte ore, al dighttero gradi centigradi.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune orelaelotte, le opere in muratura ordinaria possorsereseseguite nelle ore meno

fredde del giorno, purché al distacco del lavonegamo adottati opportuni provvedimenti per difeedermurature dal gelo notturno.

Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devassere lasciate nelle murature sia con gli adiietitd’'uso, sia col costruire

I'origine delle volte e degli archi a shalzo medéele debite sagome, secondo quanto verra prescritt

La Direzione dei lavori stessa potra ordinare alle saperture di vani e di porte e finestre siantbocati degli architravi (cemento

armato, acciaio) delle dimensioni che sarannotfissarelazione alla luce dei vani, allo spessa@ietliro ed al sovraccarico.

Nel punto di passaggio fra le fondazioni entroaesrla parte fuori terra sara eseguito un opporsirato (impermeabile, drenante,

ecc.) che impedisca la risalita per capillarita.

3. Murature portanti: tipologie e caratteristiche tedche. Si dovra fare riferimento alle “Norme tecniche parprogettazione,
esecuzione e collaudo degli edifici in muraturahtemute nel Decreto Ministeriale 20 novembre 19803 e relativa Circolare di
istruzione del Servizio Tecnico Centrale del Colnsi§uperiore dei Lavori Pubblici, n.30787 del 4gaio 1989.

In particolare vanno tenuti presenti le prescriz@re seguono.

Muratura costituita da elementi resistenti artifiali
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La muratura € costituita da elementi resistentnfivgeneralmente forma parallelepipeda, posti ierapn strati regolari di spessore
costante e legati tra di loro tramite malta.

Gli elementi resistenti possono essere di:

- laterizio normale;

- laterizio alleggerito in pasta;

- calcestruzzo normale;

- calcestruzzo alleggerito.

Gli elementi resistenti artificiali possono essdwgati di fori in direzione normale al piano di poglementi a foratura verticale)
oppure in direzione parallela (elementi a foraniazontale).

Muratura costituita da elementi resistenti naturali

La muratura & costituita da elementi di pietra tiega di loro tramite malta.

Le pietre, da ricavarsi in genere per abbattimehtmcce, devono essere non friabili o sfaldatgliresistenti al gelo, nel caso di

murature esposte direttamente agli agenti atmasferi

Non devono contenere in misura sensibile sostasimbib o residui organici.

Le pietre devono presentarsi monde di cappellaeabparti alterate o facilmente rimovibili; devopossedere sufficiente resistenza

sia allo stato asciutto che bagnato, e buona attesile malte.

In particolare gli elementi devono possedere iigtjuminimi di resistenza determinabili secondariedalita descritte nell’allegato 1

del citato Decreto Ministeriale 20 novembre 198708.

L'impiego di elementi provenienti da murature emigi &€ subordinato al soddisfacimento dei requssifira elencati ed al ripristino

della freschezza delle superfici a mezzo di pudiitavaggio delle superfici stesse.

Le murature formate da elementi resistenti natsialistinguono nei seguenti tipi:

- muratura di pietra non squadrat&omposta con pietrame di cava grossolanamenteal@yqosto in opera in strati pressoché
regolari;

- muratura listata:costituita come la muratura in pietra non squadnaia intercalata da fasce di conglomerato semplaenato
oppure da ricorsi orizzontali costituiti da almeshee filari in laterizio pieno, posti ad interassmnrsuperiore a 1,61 ed estesi a
tutta la lunghezza ed a tutto lo spessore del muro;

- muratura di pietra squadratacomposta con pietre di geometria pressoché pkeileeda poste in opera in strati regolari.

4. Muratura portante: particolari costruttivi.L'edificio a uno o piu piani a muratura portanteveleessere concepito come una
struttura tridimensionale costituita da singoliesisi resistenti collegati tra di loro e con le faa@bni e disposti in modo da resistere
alle azioni verticali ed orizzontali. A tal fine deve considerare quanto segue.

Collegamenti

| tre sistemi di elementi piani sopraddetti deveseere opportunamente collegati tra loro.

Tutti i muri saranno collegati al livello dei solaediante cordoli e, tra di loro, mediante ammormatinungo le intersezioni verticali.
Inoltre essi saranno collegati da opportuni incaeenti al livello dei solai. Nella direzione di $ésra dei solai la funzione di
collegamento potra essere espletata dai solai pieshé adeguatamente ancorati alla muratura.

Il collegamento tra la fondazione e la strutturaelavazione sara di norma realizzato mediante dordpcalcestruzzo armato
disposto alla base di tutte le murature verticefiistenti, di spessore pari a quello della muratlirfondazione e di altezza non
inferiore alla meta di detto spessore.

Cordoli

In corrispondenza dei solai di piano e di coperiucardoli si realizzeranno generalmente in cememtoato, di larghezza pari ad
almeno 2/3 della muratura sottostante, e comunqnémnieriore a 1Zm, e di altezza almeno pari a quella del solaiorawtue non
inferiore alla meta dello spessore del muro.

Per i primi tre orizzontamenti, a partire dall’alt@rmatura minima dei cordoli sara di almerm® con diametro non inferiore a 12
mm

In ogni piano sottostante gli ultimi tre, detta atora minima sara aumentata dir? a piano.

La stessa armatura dovra essere prevista nel coddbhse interposto tra la fondazione e la stratiu elevazione.

In ogni caso, le predette armature non dovranndtai® inferiori allo 0,6% dell'area del cordolo.

Le staffe devono essere costituite da tondi di dtammnon inferiore a @mposte a distanza non superiore &80

Per edifici con piu di 6 piani, entro e fuori terfarmatura dei cordoli sara costituita da tondn@iametro non inferiore a Ime
staffe con diametro non inferiore axin

Negli incroci a “L” le barre dovranno ancorarsi mekdolo ortogonale per almeno 40 diametri; lo sijaalelle barre dovra sempre
abbracciare I'intero spessore del cordolo.

Incatenamenti orizzontali interni

Gli incatenamenti orizzontali interni, aventi loopo di collegare i muri paralleli della scatola emim ai livelli dei solai, devono
essere realizzati per mezzo di armature metalliche.

Tali incatenamenti dovranno avere le estremitz@ffmente ancorate ai cordoli.

Nella direzione di tessitura del solaio possonemrssmessi gli incatenamenti quando il collegamérdssicurato dal solaio stesso.



In direzione ortogonale al senso di tessitura dilis gli incatenamenti orizzontali saranno obltiigeper solai con luce superiore ai
4,5m e saranno costituiti da armature con una sezmatetpari a &n? per ogni campo di solaio.

Spessori minimi dei muri

Lo spessore dei muri non puod essere inferiorecpiesgi valori:
- muratura in elementi resistenti artificiali piersi dm

- muratura in elementi resistenti artificiali semiui@0 crm;

- muratura in elementi resistenti artificiali fora cm

- muratura di pietra squadrata @

- muratura listata 36

- muratura di pietra non squadratacsf

5. Paramenti per le murature di pietrameRer le facce a vista delle murature di pietrareepsdo gli ordini della Direzione dei
lavori, potra essere prescritta la esecuzione delieienti speciali lavorazioni:

- con pietra rasa e teste scoperte (ad opera&cert

- amosaico grezzo;

- con pietra squadrata a corsi pressoché regolari;

- con pietra squadrata a corsi regolari.

Nel paramento con “pietra rasa e teste scoperfatl opera incerta) il pietrame dovra essere scdigentemente fra il migliore e la
sua faccia vista dovra essere ridotta col marteboiperficie approssimativamente piana; le pasttiree dei muri dovranno risultare
bene allineate e non presentare rientranze o spoegeaggiori di 25nm

Nel paramento a “mosaico grezzda faccia vista dei singoli pezzi dovra esserettal col martello e la grossa punta a superficie
perfettamente piana ed a figura poligonale, eddgdi pezzi dovranno combaciare fra loro regolarraerestando vietato I'uso delle
scaglie.

In tutto il resto si seguiranno le norme indicage jpparamento a pietra rasa.

Nel paramento a “corsi pressoché regolaril' pietrame dovra essere ridotto a conci piangeaslirati, sia col martello che con la
grossa punta, con le facce di posa parallele fradaquelle di combaciamento normali a quelle digpd conci saranno posti in opera
a corsi orizzontali di altezza che pud variare @id@ a corso, e potra non essere costante panrdifitare. Nelle superfici esterne dei
muri saranno tollerate rientranze o sporgenze naggiori di 15mm

Nel paramento a “corsi regolari”i conci dovranno essere perfettamente piani edsgtiacon la faccia vista rettangolare, lavorati a
grana ordinaria, essi dovranno avere la stesszzaliger tutta la lunghezza del medesimo corsoa®rui vari corsi non avessero
eguale altezza, questa dovra essere disposta iimeaddcrescente dai corsi inferiori ai corsi supricon differenza pero fra due
corsi successivi non maggiore dcé La Direzione dei lavori potra anche prescrivéatidzza dei singoli corsi, ed ove nella stessa
superficie di paramento venissero impiegati congiietra da taglio, per rivestimento di alcune parfilari di paramento a corsi
regolari dovranno essere in perfetta corrispondennaquelli della pietra da taglio.

Tanto nel paramento a corsi pressoché regolaritqua quello a corsi regolari, non sara tollertitopiego di scaglie nella faccia
esterna; il combaciamento dei corsi dovra avveparealmeno un terzo della loro rientranza nelledadi posa, e non potra essere
mai minore di 16mnei giunti verticali.

La rientranza dei singoli pezzi non sara mai minde#a loro altezza, né inferiore a 261 I'altezza minima dei corsi non dovra
essere mai minore di 2n

In entrambi i parametri a corsi, lo sfalsamentawaé giunti verticali consecutivi non dovra esseraame di 10cm e le connessure
avranno larghezza non maggiore di un centimetro.

Per tutti i tipi di paramento le pietre dovrannott®si in opera alternativamente di punta in modassicurare il collegamento col
nucleo interno della muratura.

Per le murature con malta, quando questa avradatieenientemente presa, le connessure delle fagaamento, dovranno essere
accuratamente stuccate.

In quanto alle connessure, saranno mantenuti tilanilarghezza fissati negli articoli precedengicendo le diverse categorie di
muratura.

Per le volte in pietrame si impiegheranno pietréodina, per quanto possibile, regolari, aventitii léi posa o naturalmente piani o
resi grossolanamente tali con la mazza o col nhartel

In tutte le specie di paramenti la stuccatura degsere fatta raschiando preventivamente le commrefiso a conveniente profondita
per purgarle dalla malta, dalla polvere, e da qule altra materia estranea, lavandole con acchendante e riempiendo quindi le
connessure stesse con nuova malta della qualisgrjita, curando che questa penetri bene dentropdémendola e lisciandola con
apposito ferro, in modo che il contorno dei congifeonti del paramento, a lavoro finito, si disegettamente e senza sbavature.

Art. 54 - Costruzione delle volte
Le volte in genere saranno costruite sopra solideature, formate secondo le migliori regole, edniodo che il manto o tamburo
assuma la conformazione assegnata all'intradosgio atehi, volte o piattabande, salvo a tener catitquel tanto in piu, nel sesto
delle centine, che si credera necessario a compaelspresumibile abbassamento della volta dopaisiirdho. E data facolta
all'Appaltatore di adottare nella formazione dealenature suddette quel sistema che credera disueeigienza, purché presenti la
necessaria stabilita e sicurezza, avendo I'’Apmakdtintera responsabilita della loro riuscitandmbbligo di demolire e rifare a sue
spese le volte che, in seguito al disarmo avessdeformarsi od a perdere la voluta robustezza.
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Ultimata I'armatura e diligentemente preparateupesfici d'imposta delle volte, saranno collocatidpera i conci di pietra od i
mattoni con le connessure disposte nella direziweeisa dei successivi raggi di curvatura delladtysso, curando di far procedere la
costruzione gradatamente e di conserva sui duehiaDovranno inoltre essere sovraccaricate leigeratla chiave per impedirne lo
sfiancamento, impiegando a tale scopo lo stesserial& destinato alla costruzione della volta.

In quanto alle connessure saranno mantenuti iilidnitarghezza fissati negli articoli precedentc@edo le diverse categorie di
muratura.

Per le volte in pietrame si impiegheranno pietréodina, per quanto possibile, regolari, aventitii léi posa o naturalmente piani o
resi grossolanamente tali con la mazza o col nhartel

Nelle volte con mattoni di forma ordinaria le cossere non dovranno mai eccedere la larghezzandin@ll'intradosso e di 10
all'estradosso. A tal uopo I'Appaltatore per leteddli piccolo raggio, € obbligato, senza dirittoadelin compenso speciale, a tagliare
diligentemente i mattoni per renderli cuneiformiivero a provvedere, pure senza speciale comperaonnspeciali lavorati a
raggio.

Si avra la maggiore cura tanto nella scelta deerrai, quanto nel loro collocamento in opera, B'ur@re con malta gli ultimi filari
alla chiave si useranno i migliori metodi suggetdil’arte, onde abbia a risultare un lavoro iniquarte perfetto.

Le imposte degli archi, piattabande e volte, doncaessere eseguite contemporaneamente ai muriranhavriuscire bene collegate
ad essi. La larghezza delle imposte stesse noradiovressun caso essere inferiore &r@00ccorrendo impostare volte od archi su
piedritti esistenti, si dovranno preparare prewartiente i piani di imposta mediante i lavori cheasao necessari, e che sono
compresi fra gli oneri a carico dell’Appaltatoreerfe volte oblique, i mattoni debbono essere atigliulle teste e disposti seguendo
la linea prescritta.

Nelle murature di mattoni pieni, messi in fogliodocosta murati con cemento a pronta presa perdmnone di volte a botte, a
crociera, a padiglione, a vela, ecc., e per vdltgcdle alla romana, saranno eseguite tutte le @@ mautele che I'arte specializzata
prescrive, in modo da ottenere una perfetta riasigf lavori.

Sulle volte saranno formati i regolari rinfianchind al livello dell'estradosso in chiave, con buomaratura in malta in
corrispondenza delle pareti superiori e con calaeso per il resto.

Le sopraindicate volte in foglio dovranno esserdorzate, ove occorra, da ghiere o fasce dellasgazs di una testa di mattoni,
collegate alla volta durante la costruzione.

Per le volte e gli archi di qualsiasi natura I'Afiptore non procedera al disarmo senza il preverdssenso della Direzione dei
lavori.

Le centinature saranno abbassate lentamente emtraeihente per tutta la larghezza, evitando sopitatthe per una parte il volto
rimanga privo di appoggio, mentre I'altra & sostardall'armatura.

Art. 55 - Murature e riempimenti in pietrame a secco. Vespai

Murature in pietrame a secco

Dovranno essere eseguite con pietre lavorate irordadavere forma il piu possibile regolare, restaassolutamente escluse quelle
di forma rotonda, le pietre saranno collocate ierapn modo che si colleghino perfettamente fra,lecegliendo per i paramenti
quelle di maggiori dimensioni, non inferiori a 2th di lato, e le piu adatte per il miglior combaciartee onde supplire cosi colla
accuratezza della costruzione, alla mancanza danil evitera sempre la ricorrenza delle connesgenticali.

Nell'interno della muratura si fara uso delle se@agbltanto per appianare i corsi e riempire gkistizi tra pietra e pietra.

La muratura in pietrame a secco per muri di sostégrtontroriva 0 comunque isolati sara semprematada uno strato di muratura
in malta di altezza non minore di 807 a richiesta della Direzione dei lavori vi si damno eseguire anche regolari fori di drenaggio,
regolarmente disposti, anche su piu ordini, pesclao delle acque.

Riempimenti in pietrame a secco (per drenaggi, fagure, banchettoni di consolidamento e simili)

Dovranno essere formati con pietrame da collogarspera a mano su terreno ben costipato, al firevithre cedimenti per effetto
dei carichi superiori.

Per drenaggi e fognature si dovranno sceglieréekeeppit grosse e regolari e, possibilmente, enéodi lastroni quelle da impiegare
nella copertura dei sottostanti pozzetti o cunjagpipure, infine, negli strati inferiori, il pietree di maggiore dimensione, impiegando
nell'ultimo strato superiore pietrame minuto, ghia anche pietrisco per impedire alle terre soardstdi penetrare e scendere
otturando cosi gli interstizi tra le pietre. Sulffmo strato di pietrisco si dovranno pigiare coniemtemente le terre con le quali dovra
completarsi il riempimento dei cavi aperti per ¢tesituzione di fognature e drenaggi.

Vespai e intercapedini

Nei locali in genere i cui pavimenti verrebberagavarsi in contatto con il terreno naturale pot@essere ordinati vespai in pietrame
o intercapedini in laterizio. In ogni caso il teroedi sostegno di tali opere dovra essere debit@rsmanato, bagnato e ben battuto
per evitare qualsiasi cedimento.

Per i vespai di pietrame si dovra formare anzititt@iascun ambiente una rete di cunicoli di vezibne, costituita da canaletti
paralleli aventi interasse massimo di 1rB0essi dovranno correre anche lungo tutte le packissere comunicanti tra loro. Detti
canali dovranno avere sezione non minore derb 20 cmdi altezza ed un sufficiente sbocco all’apertomiodo da assicurare |l
ricambio dell’aria.

Ricoperti tali canali con adatto pietrame di forpianeggiante, si completera il sottofondo riemp@telzone rimaste fra cunicolo e
cunicolo con pietrame in grossi scheggioni disposiifasse maggiore verticale ed in contrasto &, intasando i grossi vuoti con
scaglie di pietra e spargendo infine uno straghikietto di conveniente grossezza sino al piassquitto.



Le intercapedini, a sostituzione di vespai, potoaassere costituite da un piano di tavelloni murathalta idraulica fina e poggianti
su muretti in pietrame o mattoni, ovvero da voltitenattoni, ecc..

Art. 56 - Opere e strutture di calcestruzzo

1. Impasti di conglomerato cementizi@li impasti di conglomerato cementizio dovrannoeesseseguiti in conformita di quanto
previsto nell'allegato 1 del Decreto del Ministerer i Lavori Pubblici 9 gennaio 1996.

La distribuzione granulometrica degli inerti, ibdi di cemento e la consistenza dell'impasto, devessere adeguati alla particolare
destinazione del getto ed al procedimento di posgera del conglomerato.

Il quantitativo d’acqua deve essere il minimo neee® a consentire una buona lavorabilita del camgrato tenendo conto anche
dell’'acqua contenuta negli inerti.

Partendo dagli elementi gia fissati il rapportowsegemento, e quindi il dosaggio del cemento, degsere scelto in relazione alla
resistenza richiesta per il conglomerato.

L'impiego degli additivi dovra essere subordinattaecertamento della assenza di ogni pericologdjrassivita.

L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei etbfaggio dei componenti eseguito con modalita atj@rantire la costanza del
proporzionamento previsto in sede di progetto.

Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferinceatla norma UNI 9858 che precisa le specifichaitdre dei materiali costituenti il
calcestruzzo, la sua composizione e le propridtaaleestruzzo fresco e indurito. Fissa inoltreetadi per la verifica, la produzione,
il trasporto, consegna, getto e stagionatura deésauzzo e le procedure di controllo della sualitiu

2. Controlli sul conglomerato cementizid?er i controlli sul conglomerato ci si atterra anio previsto dall’'allegato 2 del Decreto
del Ministero per i Lavori Pubblici 9 gennaio 1996.

Il conglomerato viene individuato tramite la resista caratteristica a compressione secondo qupetifisato nel suddetto allegato
2 del Decreto del Ministero per i Lavori Pubblicg®nnaio 1996.

La resistenza caratteristica del conglomerato dess&re non inferiore a quella richiesta dal ptoget

Il controllo di qualita del conglomerato si artiaahelle seguenti fasi: studio preliminare di quedifione, controllo di accettazione,
prove complementari (vedere paragrafi 4, 5 e &detitato allegato 2).

| prelievi dei campioni necessari per i controlillé fasi suddette avverranno al momento della posgera dei casseri, secondo le
modalita previste nel paragrafo 3. del succitaiegalto 2.

3.Norme di esecuzione per il cemento armato normé&lelle esecuzione delle opere di cemento armato alerf@\ppaltatore dovra

attenersi alle norme contenute nella Legge 5 noverhB71, n.1086 e nelle relative norme tecnicheDiadreto del Ministero per i

Lavori Pubblici 9 gennaio 1996. In particolare:

1. Gli impasti devono essere preparati e traspdartanodo da escludere pericoli di segregazionecdeiponenti o di prematuro
inizio della presa al momento del getto.

Il getto deve essere convenientemente compattuderficie dei getti deve essere mantenuta unedalmeno tre giorni.

Non si deve mettere in opera il conglomerato gotature minori di OC, salvo il ricorso ad opportune cautele;

2. Le giunzioni delle barre in zona tesa, quando si@no evitabili, si devono realizzare possibilteenelle regioni di minor
sollecitazione, in ogni caso devono essere oppantente sfalsate.

Le giunzioni di cui sopra possono effettuarsi raatg:

- saldature eseguite in conformita delle normeigore sulle saldature;

- manicotto filettato;

- sovrapposizione calcolata in modo da assicutanedraggio di ciascuna barra, In ogni caso lalh@zga di sovrapposizione
in retto deve essere non minore di 20 volte il diame la prosecuzione di ciascuna barra deveesdseiata verso la zona
compressa. La distanza mutua (interferro) nellagggposizione non deve superare 6 volte il diametro;

3. Le barre piegate devono presentare, nelle piegatin raccordo circolare di raggio non minore6dvolte il diametro. Gli
ancoraggi devono rispondere a quanto prescritpuato 5.3.3. del Decreto del Ministero per i Lav@tbblici 9 gennaio 1996.
Per barre di acciaio incrudito a freddo le piegatuwn possono essere effettuate a caldo;

4. La superficie dell'armatura resistente deveatéstlalle facce esterne del conglomerato di alnf@eBiomnel caso di solette, setti
e pareti, e di almenodnnel caso di travi e pilastri. Tali misure devorssere aumentate, e al massimo rispettivamentet@arta
2 cmper le solette ed a 4 per le travi ed i pilastripresenza di salsedine marina ed altri agentiesggyi. Copriferri maggiori
richiedono opportuni provvedimenti intesi ad edtdrdistacco (per esempio reti).

Le superfici delle barre devono essere mutuameistanziate in ogni direzione di almeno una voltdiametro delle barre

medesime e, in ogni caso, non meno dir

Si potra derogare a quanto sopra raggruppandearie la coppie ed aumentando la mutua distanza mitianle coppie ad

almeno 4cm
Per le barre di sezione non circolare si deveiderare il diametro del cerchio circoscritto;
5. Il disarmo deve avvenire per gradi ed in modoediare azioni dinamiche. Esso non deve inoltreeaire prima che la

resistenza del conglomerato abbia raggiunto il realtecessario in relazione all'impiego della stmattall'atto del disarmo,
tenendo anche conto delle altre esigenze progetteaistruttive; la decisione € lasciata al giuglidel Direttore dei lavori.
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4. Norme di esecuzione per il cemento armato precomspeeNella esecuzione delle opere di cemento armatooprpresso

I'’Appaltatore dovra attenersi alle prescrizioni tmmute nelle attuali norme tecniche del DecretoMielistero per i Lavori Pubblici 9

gennaio 1996. In particolare:

1. Il getto deve essere costipato per mezzo diatabr ad ago od a lamina, ovvero con vibratori restefacendo particolare
attenzione a non deteriorare le guaine dei cavi;

2. Le superfici esterne dei cavi post-tesi devoistatk dalla superficie del conglomerato non men®5dnm nei casi normali, e
non meno di 3Bnmin caso di strutture site all’esterno o in ambéeaggressivo.
Il ricoprimento delle armature pre-tese non desgeee inferiore a 1Bimo al diametro massimo dell'inerte impiegato, e non
meno di 25mmin caso di strutture site all'esterno o in ambgeaggressivo;

3. Nel corso dell'operazione di posa si deve egjtaon particolare cura, di danneggiare I'acciaio intagli, pieghe, ecc.;

4. Si deve altresi prendere ogni precauzione pétarevche i fili subiscano danni di corrosione siai depositi di
approvvigionamento sia in opera, fino ultimazioedlastruttura.
All'atto della messa in tiro si debbono misuracetemporaneamente lo sforzo applicato e I'allunggmeonseguito; i due lati
debbono essere confrontati tenendo presente lafdeindiagramma “sforzi, allungamenti” a scopoadaiteollo delle perdite per
attrito.
Per le operazioni di tiro, ci si atterra a quamtevisto al punto 6.2.4.1. del succitato decretoisteriale.
L'esecuzione delle guaine, le caratteristicheadeflalta, le modalita delle iniezioni devono egualteerispettare le suddette
norme.

5. Responsabilitd per le opere in calcestruzzo armatcalcestruzzo armato precompresbiella esecuzione delle opere in cemento
armato normale e precompresso I'’Appaltatore dotteénersi strettamente a tutte le disposizioni awutie nella Legge 5 novembre
1971, n.1086.

Nelle zone sismiche valgono le norme tecniche etaaimaforza della Legge 2 febbraio 1974, n.64 e Dietreto Ministeriale 16
gennaio 1996.

Tutti i lavori di cemento armato facenti parte tglera, appaltata saranno eseguiti in base ai Icalcagtabilita accompagnati da
disegni esecutivi e da una relazione, che dovrassere redatti e firmati da un tecnico abilitatwiito all’Albo, e che I'Appaltatore
dovra presentare alla Direzione dei lavori entri@iinine che gli verra prescritto, attenendosi asdgtiemi e disegni facenti parte del
progetto ed allegati al contratto o alle norme glh&erranno impartite, a sua richiesta, all’ateld consegna dei lavori.

L'esame e verifica da parte della Direzione deotadei progetti delle varie strutture in cementmato non esonera in alcun modo
I'’Appaltatore e il progettista delle strutture @atesponsabilita loro derivanti per legge e perézise pattuizioni del contratto.

Art. 57 - Strutture prefabbricate di calcestruzzo armato e pecompresso

1. Con struttura prefabbricata si intende una stratiealizzata mediante I'associazione, e/o il catgwhento in opera, di piu
elementi costruiti in stabilimento o a pié d’opera.

La progettazione, esecuzione e collaudo delle upistni prefabbricate sono disciplinate dalle norcomtenute nel Decreto del
Ministro dei Lavori Pubblici del 3 dicembre 198anthé nella circolare 16 marzo 1989 n.31104 e alyra disposizione in materia.

I manufatti prefabbricati utilizzati e montati dAfppaltatore dovranno appartenere ad una dellecdtegyorie di produzione previste
dal citato Decreto e precisamente: in serie “dieté o in serie “controllata”.

2. Posa in operaNella fase di posa e regolazione degli elementfapi®icati si devono adottare gli accorgimenti rssegi per
ridurre le sollecitazioni di natura dinamica consagti al movimento degli elementi e per evitardi fooncentrazioni di sforzo.

| dispositivi di regolazione devono consentire idpetto delle tolleranze previste nel progettoetefo conto sia di quelle di
produzione degli elementi prefabbricati, sia diludi esecuzione della unione.

Gli eventuali dispositivi di vincolo impiegati dure la posa se lasciati definitivamente in sito mmvono alterare il corretto
funzionamento dell’unione realizzata e comunquesgae concentrazioni di sforzo.

3. Unioni e giunti. Per “unioni” si intendono collegamenti tra partusturali atti alla trasmissione di sollecitazioni.

Per “giunti” si intendono spazi tra parti struttiigti a consentire ad essi spostamenti mutui aér@smissione di sollecitazioni.

| materiali impiegati con funzione strutturale eelinioni devono avere, di regola, una durabiliégjstenza al fuoco e protezione,
almeno uguale a quella degli elementi da collegare queste condizioni non fossero rispettatemitilidell’intera struttura vanno
definiti con riguardo all’elemento significativotpdebole.

I giunti aventi superfici affacciate, devono gamnun adeguato distanziamento delle superfici sieae per consentire i movimenti
prevedibili.

Il Direttore dei lavori dovra verificare che evealiwpere di finitura non pregiudichino il liberarfzionamento del giunto.

4. Appoggi. Gli appoggi devono essere tali da soddisfare ledieoomi di resistenza dell’elemento appoggiato,l'eeéntuale
apparecchio di appoggio e del sostegno, tenendw cmlle variazioni termiche, della deformabilitélld strutture e dei fenomeni
lenti. Per elementi di solaio o simili deve essgaeantita una profondita dell’appoggio, a posa aut@ non inferiore ac3n se &
prevista in opera la formazione della continuitdadenione, e non inferiore adn se definitivo. Per appoggi discontinui (nervature,
denti) i valori precedenti vanno raddoppiati.

Per le travi, la profondita minima dell’appoggicfidéivo deve essere non inferiore a (8 + I1/300) essendo “I” la luce netta della
trave in centimetri.



In zona sismica non sono consentiti appoggi neli turasmissione di forze orizzontali sia affidatl solo attrito.
Appoggi di questo tipo sono consentiti ove non eengessa in conto la capacita di trasmettere apigreontali; I'appoggio deve
consentire spostamenti relativi secondo quantoigtedalle norme sismiche.

5. Montaggio. Nel rispetto delle vigenti norme antinfortunistichemezzi di sollevamento dovranno essere propoatioper la
massima prestazione prevista nel programma di rmggitainoltre, nella fase di messa in opera dedbe¢énto prefabbricato fino al
contatto con gli appoggi, i mezzi devono avere cigdodi posa commisurata con le caratteristichepdgio di appoggio e con quella
dell’elemento stesso. La velocita di discesa degere tale da poter considerare non influentifeefdinamiche di urto.

Gli elementi vanno posizionati come e dove indigatprogetto.

In presenza di getti integrativi eseguiti in opetae concorrono alla stabilita della struttura @nochlle fasi intermedie, il programma
di montaggio sara condizionato dai tempi di matioraz richiesti per questi, secondo le prescrizéhrogetto.

L’elemento pud essere svincolato dall'apparecchéatii posa solo dopo che é stata assicurata Istab#ita.

L’elemento deve essere stabile di fronte all'azidak

- peso proprio;

- vento;

- azioni di successive operazioni di montaggio;

- azioni orizzontali convenzionali.

L'attrezzatura impiegata per garantire la stabiligdla fase transitoria che precede il definitieonpletamento dell'opera deve essere
munita di apparecchiature, ove necessarie, pereatins, in condizioni di sicurezza, le operazionirefistrazione dell’elemento
(piccoli spostamenti delle tre coordinate, piccoi¢azioni, ecc.) e, dopo il fissaggio definitivoglieelementi, le operazioni di
recupero dell’attrezzatura stessa, senza provaleemei agli elementi stessi

Deve essere previsto nel progetto un ordine di eggio tale da evitare che si determinino struttereporaneamente labili o
instabili nel loro insieme.

La corrispondenza dei manufatti al progetto sattt gli aspetti rilevabili al montaggio (forme,rdensioni e relative tolleranze) sara
verificata dalla Direzione dei lavori, che escludBimpiego di manufatti non rispondenti.

6. Accettazione.Tutte le forniture di componenti strutturali protigh serie controllata possono essere accettaieasalteriori
controlli dei materiali, né prove di carico dei quomenti isolati, se accompagnati da un certifichtorigine firmato dal produttore e
dal tecnico responsabile della produzione e atigsizhe gli elementi sono stati prodotti in sedatmllata e recante in allegato copia
del relativo estratto del registro di produzioneéegli estremi dei certificati di verifica preverdiwdel laboratorio ufficiale. Per i
componenti strutturali prodotti in serie dichiarata deve verificare che esista una dichiarazionecatiformita rilasciata dal
produttore.

Art. 58 - Solai

1. Generalita.Le coperture degli ambienti e dei vani e le sudiiivii orizzontali tra gli stessi potranno essergage a seconda
delle indicazioni di progetto, con solai di uno tgi descritti negli articoli successivi.

| solai di partizione orizzontale (interpiano) eefiudi copertura dovranno essere previsti per sdjape, a seconda della destinazione
prevista per i locali relativi, i carichi comprenisdegli effetti dinamici ordinari, previsti ai ptirb e 6 dell'allegato al Decreto del
Ministero per i Lavori Pubblici 16 gennaio 1998id¢rme tecniche relative ai criteri generali per \erifica di sicurezza delle
costruzioni e dei carichi e sovraccarithi

2. Solai su travi e travetti di legnd.e travi principali di legno avranno le dimensi@nie distanze che saranno indicate in relazione
alla luce ed al sovraccarico.

| travetti (secondari) saranno collocati alla digi® fra asse e asse, corrispondente alla lunglietieatavelle che devono essere
collocate su di essi e sull'estradosso delle tavédlve essere disteso uno strato di calcestruzgoonda calce idraulica formato con
ghiaietto fino o altro materiale inerte.

3. Solai su travi di ferro a doppio T (putrelle) coroitine di mattoni (pieni o forati) o con elementaterizi interposti.Questi solai
saranno composti dalle travi, dai copriferri, daltdtine di mattoni (pieni o forati) o dai tavelloa dalle volterrane ed infine dal
riempimento.

Le travi saranno delle dimensioni previste nel ptago collocate alla distanza prescritta; in agaso tale distanza non sara superiore
ad 1m. Prima del loro collocamento in opera dovrann@esgrotette con trattamento anticorrosivo e fopatel’applicazione delle
chiavi, dei tiranti e dei tondini di armatura dgfiattabande.

Le chiavi saranno applicate agli estremi delleit@dternativamente (e cioé una con le chiavi edecsssiva senza), ed i tiranti
trasversali, per le travi lunghe pit din§ a distanza non maggiore di 2,50

Le voltine di mattoni pieni o forati saranno eségw@d una testa in malta comune od in foglio coftenti cemento a rapida presa,
con una freccia variabile fra cinque e dieci certiin

Quando la freccia € superiore act dovranno intercalarsi fra i mattoni delle voltidelle grappe di ferro per meglio assicurare
I'aderenza della malta di riempimento dell'intragdos

| tavelloni e le volterrane saranno appoggiati ttb@i con I'interposizione di copriferri.
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Le voltine di mattoni, le volterrane ed i tavellpearanno poi ricoperti sino all'altezza dell’algpsriore della trave e dell’estradosso
delle voltine e volterrane, se piu alto, con sctaggera di fornace o pietra pomice o altri inExgjgeri impastati con malta magra fino
ad intasamento completo.

Quando la faccia inferiore dei tavelloni o voltereadebba essere intonacata sara opportuno applicasentivamente uno strato di

malta cementizia ad evitare eventuali distaccHlidadnaco stesso.

4. Solai di cemento armato o misti: generalita e cldgszione.Nei successivi punti sono trattati i solai realtzesclusivamente in

calcestruzzo armato o calcestruzzo armato precaspi@ misti in calcestruzzo armato precompresdocehi in laterizio od in altri

materiali.

Vengono considerati sia i solai eseguiti in opdra guelli formati dall'associazione di elementifplibricati. Per tutti i solai valgono

le prescrizioni gia date per le opere in calcegmuarmato e calcestruzzo armato precompresso, gmariicolare valgono le

prescrizioni contenute nel Decreto del Ministero ipeavori Pubblici 9 gennaio 1996\Nbrme tecniche per I'esecuzione delle opere

in calcestruzzo armato normale e precompresso tdugtura metallica.

| solai di calcestruzzo armato o misti sono cosssificati:

1. Solai con getto pieno di calcestruzzo armatoaaltestruzzo armato precompresso;

2. Solai misti di calcestruzzo armato o calcegimuarmato precompresso e blocchi interposti dggieimento collaboranti e non,
di laterizio od altro materiale;

3. Solai realizzati dall'associazione di elememntacestruzzo armato o calcestruzzo armato precesap prefabbricati con unioni
e/o getti di completamento.

Per i solai del tipo 1 valgono integralmente lesprizioni del precedente articolo 35, i solai dgbt2 e 3 sono soggetti anche alle

norme complementari riportate nei successivi punti.

4.1. Solai misti di calcestruzzo armato o calcestruzaoato precompresso e blocchi forati di laterizitsolai misti di cemento
armato normale o precompresso e blocchi foratiéiizio si distinguono nelle seguenti categorie:

1. Solai con blocchi aventi funzione principaleatieggerimento;

2. Solai con blocchi aventi funzione statica inaobrazione con il conglomerato.

| blocchi di cui al punto 2, devono essere confdrimmodo che, nel solaio in opera sia assicucata continuita la trasmissione
degli sforzi dall'uno all’altro elemento.

Nel caso si richieda al laterizio il concorso aksistenza agli sforzi tangenziali, si devono usgeenenti monoblocco disposti in
modo che nelle file adiacenti, comprendenti unavattera di conglomerato, i giunti risultino sfalsat loro. In ogni caso, ove sia
prevista una soletta di conglomerato staticamemtegrativa di altra di laterizio, quest'ultima deaeere forma e finitura tali da
assicurare la solidarieta ai fini della trasmissidegli sforzi tangenziali.

Per entrambe le categorie il profilo dei blocchiird&ante la nervatura di conglomerato da gettamsbpera non deve presentare
risvolti che ostacolino il deflusso di calcestruzzgestringano la sezione delle nervature stesse.

La larghezza minima delle nervature di calcestryzosolai con nervature gettate o completate araopon deve essere minore di
1/8 dell'interasse e comunque non inferiorear8

Nel caso di produzione di serie in stabilimentgaiinelli di solaio completi, il limite minimo pretie potra scendere achn

L'interasse delle nervature non deve in ogni caser maggiore di 15 volte lo spessore medio delkdta. 1l blocco interposto deve
avere dimensione massima inferiore ab2

Caratteristiche dei blocchi

1. Spessore delle pareti e dei setti dei bloctli spessore delle pareti orizzontali compresse deve essere minore dinm
quello delle pareti perimetrali non minore dindn quello dei setti non minore dirdm
Tutte le intersezioni dovranno essere raccordateaggio di curvatura, al netto delle tolleranmeggiore di 3nm
Si devono adottare forme semplici, caratterizeaesetti rettilinei ed allineati, particolarmentedirezione orizzontale, con setti
con rapporto spessore lunghezza il piu possibileume.
Il rapporto fra I'area complessiva dei fori e Barlorda delimitata dal perimetro della sezioneliletco non deve risultare
superiore a 0,600+62% oveh ¢ l'altezza del blocco in metri;

2. Caratteristiche fisico-meccanichéa resistenza caratteristica a compressione, taf@ila sezione netta delle pareti e delle
costolature deve risultare non minore di:

- 30N/mn? nella direzione dei fori;

- 15N/mn? nella direzione trasversale ai fori; per i blocdhcui alla categoria 2;
e di:

- 15N/mn? nella direzione dei fori;

- 5N/mn? nella direzione trasversale ai fori; per i blocdhcui alla categoria 1.
La resistenza caratteristica a trazione per flegs@mvra essere non minore di:

- 10N/mn? per i blocchi di tipo 2;
edi
- 7Nmn? per i blocchi di tipo 1.

Speciale cura deve essere rivolta al controlldinlggrita dei blocchi con particolare riferimentdla eventuale presenza di
fessurazioni;



3. Spessore minimo dei sol&io spessore dei solai a portanza unidirezionatéerdn siano di semplice copertura non deve essere
minore di 1/25 della luce di calcolo ed in nessasoccminore di 12m Per i solai costituiti da travetti precompresdilecchi
interposti il predetto limite pud scendere ad 1/30.

Le deformazioni devono risultare compatibili cencbndizioni di esercizio del solaio e degli eletheastruttivi ed impiantistici
ad esso collegati;

4. Spessore minimo della solettdei solai del tipo 1 lo spessore minimo del caleesto della soletta di conglomerato non deve
essere minore didm
Nei solai del tipo 2, pud essere omessa la solittalcestruzzo e la zona rinforzata di laterizier altro sempre rasata con
calcestruzzo, puo essere considerata collaborategeesoddisfare i seguenti requisiti:

- possedere spessore non minore di 1/5 dell’altgrasolai con altezza fino a 26, non minore di ©m per solai con altezza
maggiore;

- avere area effettiva dei setti e delle paretsurita in qualunque sezione normale alla direzitahie sforzo di compressione,
non minore del 50% della superficie lorda;

5. Protezione delle armaturéei solai, la cui armatura € collocata entro scatna¢, qualunque superficie metallica deve riseltar
conformata in ogni direzione da uno spessore mirdhimmdi malta cementizia
Per armatura collocata entro nervatura, le dinegnsii questa devono essere tali da consentirspietto dei seguenti limiti:

- distanza netta tra armatura e blocanrg§

- distanza netta tra armatura ed armaturenr®

Per quanto attiene la distribuzione delle armatasversali, longitudinali, per taglio, si fa rifmento alle citate norme contenute
nel Decreto Ministeriale del 9 gennaio 1996.

In fase di esecuzione, prima di procedere ai,gd#terizi devono essere convenientemente bagnati

Gli elementi con rilevanti difetti di origine o daeggiati durante la movimentazione dovranno esdeminati;

6. Conglomerati per i getti in operési dovra studiare la composizione del getto in endd evitare rischi di segregazione o la
formazione di nidi di ghiaia e per ridurre I'entdalle deformazioni differite.

Il diametro massimo degli inerti impiegati non dwsuperare 1/5 dello spessore minimo delle neraté la distanza netta
minima tra le armature.

Il getto deve essere costipato in modo da gaeltivvolgimento delle armature e I'aderenza sia cblocchi sia con eventuali
altri elementi prefabbricati.

4.2. Solai prefabbricati.Tutti gli elementi prefabbricati di calcestruzzarato e calcestruzzo armato precompresso destitteati a
formazione di solai privi di armatura resistentéaglio o con spessori, anche locali, inferiori@m, devono essere prodotti in serie
controllata. Tale prescrizione & obbligatoria anpke tutti gli elementi realizzati con calcestruzaiianerte leggero o calcestruzzo

speciale.

Per gli orizzontamenti in zona sismica, gli elem@néfabbricati devono avere almeno un vincolo sizein grado di trasmettere le

forze orizzontali a prescindere dalle resistenzattiito. Non sono comungue ammessi vincoli a catapaento fragile.

Quando si assuma l'ipotesi di comportamento a amafna dell'intero orizzontamento, gli elementi dowra essere adeguatamente
collegati tra di loro e con le travi o i cordoli @istata laterali.

4.3.Solai misti di calcestruzzo armato o calcestruzzmato precompresso e blocchi diversi dal laterizio

Classificazioni

| blocchi con funzione principale di alleggerimenpmssono essere realizzati anche con materiaggsiligal laterizio (calcestruzzo
leggero di argilla espansa, calcestruzzo normaersato, materie plastiche, elementi organici miliezati, ecc.).

Il materiale dei blocchi deve essere stabile dinmera@mente.

Ai fini statici si distinguono due categorie di béhi per solai:

1. Blocchi collaboranti;

2. Blocchi non collaboranti.

1. Blocchi collaboranti Devono avere modulo elastico superioreldxl&nrr? ed inferiore a 2B\/mn?. Devono essere totalmente
compatibili con il conglomerato con cui collaborasudla base di dati e caratteristiche dichiaratepdaduttore e verificate dalla
Direzione dei lavori. Devono soddisfare a tuttedeatteristiche fissate per i blocchi di laterididla categoria 2;

2. Blocchi non collaborantiDevono avere modulo elastico inferiore akNgmn? e svolgere funzioni di solo alleggerimento. Solai
con blocchi non collaboranti richiedono necessagiasten una soletta di ripartizione, dello spessomeimo di 4 cm armata
opportunamente e dimensionata per la flessioneersale. Il profilo e le dimensioni dei blocchi dew essere tali da soddisfare
le prescrizioni dimensionali imposte per i blocdhiaterizio non collaboranti.

Spessori minimi
Per tutti i solai, cosi come per i componenti dadia@nti, lo spessore delle singole parti di calcegb contenenti armature di acciaio
non potra essere minore dcrh

4.4.Solai realizzati con I'associazione di elementtaicestruzzo armato e calcestruzzo armato precaspmefabbricati.
Oltre le prescrizioni indicate nei punti precedgimtiquanto applicabili, sono da tenere presergelguenti prescrizioni:
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1. L'altezza minima non puo essere minore di 8el.caso di solaio vincolato in semplice appogganodirezionale, il rapporto
tra luce di calcolo del solaio e spessore del salEsso non deve essere superiore a 25.

Per solai costituiti da pannelli piani, pieni dteggeriti, prefabbricati precompressi (tipo 3) z@rsoletta integrativa, in deroga
alla precedente limitazione, il rapporto sopradath puo essere portato a 35.

Per i solai continui, in relazione al grado diasto o di continuita realizzato agli estremi, tapporti possono essere
incrementati fino ad un massimo del 20%.

E ammessa deroga alle prescrizioni di cui sopedoga i calcoli condotti con riferimento al realengportamento della struttura
(messa in conto dei comportamenti non lineari,uiesgone, affidabili modelli di previsione viscosgc.) anche eventualmente
integrati da idonee sperimentazioni su prototipiy isuperino i limiti indicati nel Decreto del Mitéso per i Lavori Pubblici 9
gennaio 1996.

Le deformazioni devono risultare in ogni caso catifgili con le condizioni di esercizio del solaiaegli elementi costruttivi ed
impiantistici ad esso collegati;

2. Solai alveolari.Per i solai alveolari, per elementi privi di armatpassiva d’appoggio, il getto integrativo devésedersi
all'interno degli alveoli interessati dalla armatuaggiuntiva per un tratto almeno pari alla lunghedi trasferimento della
precompressione.

3. Solai con getto di completament@ soletta gettata in opera deve avere uno spessariferiore a £med essere dotata di una
armatura di ripartizione a maglia incrociata.

Art. 59 - Strutture in acciaio

1. Generalita.Le strutture di acciaio dovranno essere progettatestruite tenendo conto di quanto disposto dagge 5 novembre
1971, n.1086'Norme per la disciplina delle opere di conglomayatementizio armato, normale e precompresso edudtisa
metallica”, dalla Legge 2 febbraio 1974, n.8rovvedimenti per le costruzioni con particolarigscrizioni per le zone sismiche”
dalle Circolari e dai Decreti Ministeriali in vigerttuativi delle leggi citate.

I riferimento specificativo di progettazione soleonorme UNI ENV 1992/1/1, 1992/1/3, 1992/1/4, 1A%2 e 1992/1/6 (Eurocodice

2), la norma UNI ENV 1993/1/1 (Eurocodice 3) e, pgeanto concerne le strutture composite acciaices#iuzzo, la norma UNI

ENV 1994/1/1 (Eurocodice 4).

L’'Appaltatore sara tenuto a presentare in temple,utrima dell’approvvigionamento dei materialiledame ed all’approvazione

della Direzione dei lavori:

- gli elaborati progettuali esecutivi di cantierepgarensivi dei disegni esecutivi di officina, suiatjudovranno essere riportate
anche le distinte da cui risultino: numero, qualiinensioni, grado di finitura e peso teorici @iscun elemento costituente la
struttura, nonché la qualita degli acciai da imareg

- tutte le indicazioni necessarie alla corretta inb@zisne delle strutture metalliche sulle opereodidazione.

| suddetti elaborati dovranno essere redatti a ewsgese dell’ Appaltatore.

2. Collaudo tecnologico dei materialiOgni volta che i materiali destinati alla costrumodi strutture di acciaio pervengono dagli
stabilimenti per la successiva lavorazione, I'Apgiaire dara comunicazione alla Direzione dei lagmécificando, per ciascuna
colata, la distinta dei pezzi ed il relativo pekodestinazione costruttiva e la documentazionacdbompagnamento della ferriera
costituita da:

- attestato di controllo;

- dichiarazione che il prodotto & “qualificato” sedo le norme vigenti.

La Direzione dei lavori si riserva la facolta defavare campioni di prodotto qualificato da sotiop@ prova presso laboratori di sua
scelta ogni volta che lo ritenga opportuno, peificarne la rispondenza alle norme di accettaziedeai requisiti di progetto. Per i

prodotti non qualificati la Direzione dei lavori e effettuare presso laboratori ufficiali tutte geove meccaniche e chimiche in
numero atto a fornire idonea conoscenza delle @pdi ogni lotto di fornitura. Tutti gli oneri laivi alle prove sono a carico

dell’Appaltatore.

Le prove e le modalita di esecuzione sono queksguitte dal Decreto Ministeriale 9 gennaio 1996kd eventuali a seconda del

tipo di metallo in esame.

3. Controlli in corso di lavorazione.L’Appaltatore dovra essere in grado di individuaedocumentare in ogni momento la
provenienza dei materiali impiegati nelle lavorazie di risalire ai corrispondenti certificati duglificazione, dei quali dovra esibire
la copia a richiesta della Direzione dei lavorilaADirezione dei lavori é riservata comunque leofgcdi eseguire in ogni momento
della lavorazione tutti i controlli che riterra apuni per accertare che i materiali impiegati siguelli certificati, che le strutture

siano conformi ai disegni di progetto e che lesstegano eseguite a perfetta regola d'arte.

Ogni volta che le strutture metalliche lavorateesidono pronte per il collaudo I'Appaltatore infara la Direzione dei lavori, la

quale dara risposta entro otto giorni fissandoat diel collaudo in contraddittorio, oppure autraizo la spedizione delle strutture
stesse in cantiere.

4. Montaggio. Il montaggio in opera di tutte le strutture cositti ciascun manufatto sara effettuato in confanaitquanto, a tale
riguardo, € previsto nella relazione di calcolo.

Durante il carico, il trasporto, lo scarico, il deito ed il montaggio, si dovra porre la massimeaquer evitare che le strutture
vengano deformate o sovrasollecitate.

Le parti a contatto con funi, catene od altri oighirsollevamento saranno opportunamente protette.



Il montaggio sara eseguito in modo che la struttaggiunga la configurazione geometrica di progeted rispetto dello stato di
sollecitazione previsto nel progetto medesimo.

In particolare, per quanto riguarda le struttuteagata, si dovra controllare che la controfre@al posizionamento sugli apparecchi
di appoggio siano conformi alle indicazioni di pettm, rispettando le tolleranze previste.

La stabilita delle strutture dovra essere assiaudatante tutte le fasi costruttive e la rimozialee collegamenti provvisori e di altri
dispositivi ausiliari dovra essere fatta solo quaassi risulteranno staticamente superflui.

Nei collegamenti con bulloni si dovra procedere alesatura di quei fori che non risultino centeatiei quali i bulloni previsti in
progetto non entrino liberamente. Se il diametrbfde alesato risulta superiore al diametro sojpam, si dovra procedere alla
sostituzione del bullone con uno di diametro sugperi

E ammesso il serraggio dei bulloni con chiave pragioa purché questo venga controllato con chiamardometrica, la cui taratura
dovra risultare da certificato rilasciato da latori ufficiale in data non anteriore ad un mese.

Per le unioni con bulloni, I'Appaltatore effettueslla presenza della Direzione dei lavori, un oafd di serraggio su un numero
adeguato di bulloni.

L'assemblaggio ed il montaggio in opera delle siimet dovra essere effettuato senza che vengadttteit traffico di cantiere sulla
eventuale sottostante sede stradale salvo brerruzioni durante le operazioni di sollevamentocdacordare con la Direzione dei
lavori.

Nella progettazione e nell'impiego delle attrezratdi montaggio, I'Appaltatore & tenuta a rispetter norme, le prescrizioni ed i
vincoli che eventualmente venissero imposti da,Biffici e persone responsabili riguardo alla zertaressata, ed in particolare:
per I'ingombro degli alvei dei corsi d’acqua;

per le sagome da lasciare libere nei sovrappassitopassi di strade, autostrade, ferrovie, teareec.;

per le interferenze con servizi di soprasuolo sottosuolo.

5. Prove di carico e collaudo static®rima di sottoporre le strutture di acciaio alleve di carico, dopo la loro ultimazione in opera
e, di regola, prima che siano applicate le ultirenindi vernice, quando prevista, verra eseguitpatée della Direzione dei lavori
una accurata visita preliminare di tutte le memimatper constatare che le strutture siano staguisein conformita ai relativi
disegni di progetto, alle buone regole d’arte ¢gtt le prescrizioni di contratto.

Ove nulla osti, si procedera quindi alle proveatiao ed al collaudo statico delle strutture; opienai che verranno condotte, a cura e
spese dell’Appaltatore, secondo le prescrizioniteomte nei decreti Ministeriali, emanati in appticeme della Legge 5 novembre
1971, n.1086.

Art. 60 - Strutture in legno

1. Le strutture lignee considerate sono quelle cts®lasno una funzione di sostenimento e che coimragla sicurezza delle
persone, siano esse realizzate in legno massisegalo, squadrato o tondo) e/o legno lamellar®l{ato) e/o pannelli derivati dal
legno, assemblati mediante incollaggio o elemdartotiegamento meccanici.

2.Prodotti e componenti

2.1. Legno massiccioll legno dovra essere classificato secondo latemss meccanica e specialmente la resistenzaigideaza
devono avere valori affidabili. | criteri di valdiane dovranno basarsi sul’esame a vista deitdifiet legno e sulla misura non
distruttiva di una o piu caratteristiche (vedereeadmpio la norma UNI 8198 e suo FA 145-84).

I valori di resistenza e di rigidezza devono, owesgibile, essere determinati mediante la norma83©». Per la prova dovra essere
prelevato un campione rappresentativo ed i progiaisottoporre a prova, ricavati dal campione, dawacontenere un difetto
riduttore di resistenza e determinante per la ifleagione. Nelle prove per determinare la resistea flessione, il tratto a momento
costante deve contenere un difetto riduttore dst@sza e determinante per la classificazione, seldone resistente sottoposta a
trazione deve essere scelta a caso.

2.2.Legno con giunti a ditaFatta eccezione per I'uso negli elementi struttymahcipali, nei quali il cedimento di un singofgunto
potrebbe portare al collasso di parti essenzidladgruttura, si pud usare legno di conifera camitj a dita (massa volumica 300 -

400 - 50(]<g/r7?’) a condizione che:

- il profilo del giunto a dita e I'impianto di ageblaggio siano idonei a raggiungere la resisteitraesta;

- igiunti siano eseguiti secondo regole e cortegtettabili (per esempio corrispondenti alla nardNI 8922). Se ogni giunto a
dita € cimentato sino alla resistenza a traziomattesistica, & consentito usare il legno con giardita anche nelle membrature
principali.

L'idoneita dei giunti a dita di altre specie legadsioé non di conifere) deve essere determinatanformita ai requisiti delle norme

EN 385 e 387 ed integrata quando necessario d& grpplementari per la trazione parallela allaafibra.

Per I'adesivo si deve ottenere assicurazione d pll fabbricante circa I'idoneita e la durabilitél'adesivo stesso per le specie

impiegate e le condizioni di esposizione.

2.3. Legno multilaminare e lamellare incollatoLa fabbricazione ed i materiali devono essere dilitjutale che gli incollaggi
mantengano l'integrita e la resistenza richiestetyiéa la vita prevista della struttura. Per gleaivi vale quanto detto nel successivo
paragrafo 39.2.6.

Per il controllo della qualita e della costanzdalptoduzione si dovranno eseguire le seguentigrov
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- prova di delaminazione;

- provadiintaglio;

- controllo degli elementi;

- laminati verticalmente;

- controllo delle sezioni giuntate.

2.4.Compensatoll compensato per usi strutturali deve essere gtodecondo adeguate prescrizioni qualitative io stabilimento
soggetto ad un costante controllo di qualita ecciapannello dovra di regola portare una stampiglitndicante la classe di qualita.
Il compensato per usi strutturali dovra di regodseze del tipo bilanciato e deve essere incollato un adesivo che soddisfi le
esigenze richieste nei casi di esposizione adialthio (vedere paragrafo 39.2.6.).

Per la determinazione delle caratteristiche fisi@ecaniche si potra fare ricorso alla normativa @slstente.

2.5. Altri pannelli derivati dal legno.Altri pannelli derivati dal legno (per esempio patii di fibre e pannelli di particelle) dovranno
essere prodotti secondo adeguate prescrizionitgtiadi in uno stabilimento soggetto ad un costaoterollo di qualita e ciascun
pannello dovra di regola portare una stampigliaindécante la classe di qualita.

Per la determinazione delle caratteristiche fisimecaniche si dovra fare ricorso alla normativa @slstente.

2.6. Adesivi. Gli adesivi da impiegare per realizzare elementiedno per usi strutturali devono consentire lalizzazione di
incollaggi con caratteristiche di resistenza e dilita tali che il collegamento si mantenga petaui vita della struttura.

Esempi di adesivi idonei sono forniti nel prospetionel quale sono descritte due categorie di @bomii di esposizione: ad alto
rischio ed a basso rischio.

2.7.Elementi di collegamento meccanidPer gli elementi di collegamento usati comunemeumi: chiodi, bulloni, perni e viti, la
capacita portante caratteristica e la deformazicematteristica dei collegamenti devono essere mhatate sulla base di prove
condotte in conformita alla norma ISO 6891. Si dmreere conto dell'influenza del ritiro per essioae dopo la fabbricazione e
delle variazioni del contenuto di umidita in eseiei(vedere prospetto 2).

Si presuppone che altri dispositivi di collegamepi@ntualmente impiegati siano stati provati in m@n corretta completa e
comprovata da idonei certificati.

Prospetto 1.Tipi di adesivi idonei
Categoria d’esposizione: condizione d’esposizigpiette Esempi di adesivi

A basso rischio: Esposizione diretta alle intemperie, per RF PF PF/ RF RF PF PF / RF MF /WH-
esempio strutture marine e strutture all’esterrite mpiali
I'incollaggio & esposto agli elementi (per tali dazioni di
esposizione si sconsiglia I'uso di strutture inatdldiverse dal
legno lamellare incollato). - Edifici con condiziaraldo-

umide, dove I'umidita del legno & superiore al 18%
temperatura degli incollaggi puo superare P6Qper esempio
lavanderie, piscine e sottotetti non ventilati.rbienti

inquinati chimicamente, per esempio stabilimeniiiti e di
tintoria. - Muri esterni a parete semplice con stimento
protettivo. A basso rischioStrutture esterne protette dal sole e
dalla pioggia, coperture di tettoie aperte e pattic Strutture
provvisorie come le casseforme per calcestruzEdifici
riscaldati ed aerati nei quali 'umidita del legmon superi il

18% e la temperatura dell'incollaggio rimanga asalito di

50°C, per esempio interni di case, sale di riunioné o d
spettacolo, chiese ed altri edifici.

Dove:

RF: Resorcinolo-formaldeide
PF:Fenolo-formaldeide
PF/RF:Fenolo/resorcinolo/formaldeide
MF/UF: Melamina/urea-formaldeide
UF: Urea-formaldeide e UF modificato

Prospetto 2.Protezione anticorrosione minima per le parti in @ei@io, descritta secondo le norme 1SO 2081.
Classe di umidita Trattamento
nessuno (1)

1
2 Fe/zn 12c
3 Fel/zn 25c (2)



(1) Minimo per le graffe.
(2) In condizioni severe: Fe/Zn 40c o rivestimeditainco per immersione a caldo.

- Classe di umiditd lguesta classe di umidita & caratterizzata da ateooto di umiditd nei materiali corrispondente uach
temperatura di 20 = 2C e ad una umidita relativa nell'aria circostante shpera il 65% soltanto per alcune settimaneralta
Nella classe di umidita 1 I'umidita media di eduwilo per la maggior parte delle conifere non sapkei2%.

- Classe di umiditd 2questa classe di umidita & caratterizzata da atenoto di umidita nei materiali corrispondente uah
temperatura di 20 = 2C e ad una umidita relativa dell’aria circostante sbpera '80% soltanto per alcune settimane alban
Nella classe di umidita 2 I'umidita media di eduwilo per la maggior parte delle conifere non sapkei8%.

- Classe di umidita 3condizioni climatiche che danno luogo a contedutimidita piu elevati.

3. Disposizioni costruttive e controllo dell’'esecuzirie strutture di legno devono essere costruite ilontale da conformarsi ai
principi ed alle considerazioni pratiche che soltelzase della loro progettazione.

| prodotti per le strutture devono essere applicaati o installati in modo tale da svolgere indm@adeguato le funzioni per le quali
sono stati scelti e dimensionati.

La qualita della fabbricazione, preparazione e messopera dei prodotti deve conformarsi alle miesmi del progetto e del

presente Capitolato Speciale d’Appalto.

Le indicazioni esposte qui di seguito sono condizitecessarie per I'applicabilita delle regole digetto contenute nelle normative
internazionali esistenti ed in particolare le UNN\E1995 1-1 e 1-2 (Eurocodice 5).

3.1.Per i pilastri e per le travi in cui puo verificaisstabilita laterale e per elementi di telai,slcostamento iniziale dalla rettilineita
(eccentricita) misurato a meta luce, deve essaritalio a 1/450 della lunghezza per elementi lameiteollati e ad 1/300 della

lunghezza per elementi di legno massiccio.

Nella maggior parte dei criteri di classificazicshe legname, le norme sulla arcuatura dei peza swdeguate ai fini della scelta di
tali materiali per fini strutturali; si dovra penta far attenzione particolare alla loro rettilidei

Non si dovranno impiegare per usi strutturali elethevinati, schiacciati o danneggiati in altro deo

Il legno ed i componenti derivati dal legno, e gémenti strutturali non dovranno essere espostirgizioni piu severe di quelle
previste per la struttura finita.

Prima della costruzione il legno dovra essere poréa un contenuto di umidita il piu vicino poskba quello appropriato alle
condizioni ambientali in cui si trovera nella stané finita. Se non si considerano importanti dgiet di qualunque ritiro, o se si

sostituiscono parti che sono state danneggiateodoninaccettabile, &€ possibile accettare maggientenuti di umidita durante la
messa in opera, purché ci si assicuri che al Isgnoonsentito di asciugare fino a raggiungeresiderato contenuto di umidita.

3.2.Quando si tiene conto della resistenza dell'inggla delle unioni per il calcolo allo stato limitdtimo, si presuppone che la
fabbricazione dei giunti sia soggetta ad un colardl qualitd che assicuri che l'affidabilita siguévalente a quella dei materiali
giuntati.

La fabbricazione di componenti incollati per usattirale dovra avvenire in condizioni ambientalntrollate.

Quando si tiene conto della rigiditd dei piani déallaggio soltanto per il progetto allo stato benidi esercizio, si presuppone
I'applicazione di una ragionevole procedura di colid di qualitd che assicuri che solo una piccpkxcentuale dei piani di
incollaggio cedera durante la vita della struttura.

Si dovranno seguire le istruzioni dei produttori allesivi per quanto riguarda la miscelazione, ladmoni ambientali per
I'applicazione e la presa, il contenuto di umiditgli elementi lignei e tutti quei fattori concentid’'uso appropriato dell’adesivo.

Per gli adesivi che richiedono un periodo di matimae dopo I'applicazione, prima di raggiungeredtenpleta resistenza, si dovra
evitare I'applicazione di carichi ai giunti pettédmpo necessario.

3.3. Nelle unioni con dispositivi meccanici si dovranliritare smussi fessure, nodi (od altri difettinmdo tale da non ridurre la
capacita portante dei giunti.

In assenza di altre specificazioni, i chiodi dovraressere inseriti ad angolo retto rispetto abeafura e fino ad una profondita tale
che le superfici delle teste dei chiodi siano allivdella superficie del legno.

La chiodatura incrociata dovra essere effettuatauwrma distanza minima della testa del chiodo dedldearicato che dovra essere
almeno 1@, essendo d il diametro del chiodo.

| fori per i bulloni possono avere un diametro ntassaumentato di lnmrispetto a quello del bullone stesso.

Sotto la testa e il dado si dovranno usare rondelfeil lato o il diametro di almeno @ e spessore di almeno G3essendo d il
diametro del bullone). Le rondelle dovranno appaggsul legno per tutta la loro superficie.

Bulloni e viti dovranno essere stretti in modo talee gli elementi siano ben serrati e se necesshriwanno essere stretti
ulteriormente quando il legno abbia raggiunto @ sentenuto di umidita di equilibrio. 1l diametrarmmo degli spinotti € 8nm Le
tolleranze sul diametro dei perni sono di = @ine i fori predisposti negli elementi di legno noavtcanno avere un diametro
superiore a quello dei perni.

Al centro di ciascun connettore dovranno esserpodis un bullone od una vite. | connettori dovraressere inseriti a forza nei
relativi alloggiamenti.

Quando si usano connettori a piastra dentata,ti demranno essere pressati fino al completo insamio nel legno. L'operazione di
pressatura dovra essere normalmente effettuatapEmiali presse o con speciali bulloni di serraggienti rondelle sufficientemente
grandi e rigide da evitare che il legno subiscandan
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Se il bullone resta quello usato per la pressatsiraovra controllare attentamente che esso noimahibito danni durante il
serraggio. In questo caso la rondella dovra aviener la stessa dimensione del connettore e Isspesiovra essere almeno 0,1
volte il diametro o la lunghezza del lato.

| fori per le viti dovranno essere preparati corpgue:

1. Il foro guida per il gambo dovra avere lo stedismetro del gambo e profondita pari alla lunghezel gambo non filettato;

2. |l foro guida per la porzione filettata dovréees un diametro pari a circa il 50% del diametriogdenbo;

3. Le viti dovranno essere avvitate, non spinteagetiate, nei fori predisposti.

3.4.L’assemblaggio dovra essere effettuato in mododiadenon si verifichino tensioni non volute. Si o sostituire gli elementi
deformati, e fessurati o0 malamente inseriti nengiu

3.5.Si dovranno evitare stati di sovrasollecitazionglinelementi durante 'immagazzinamento, il tragpar la messa in opera. Se la
struttura & caricata o sostenuta in modo diversocatiae sara nell’opera finita, si dovra dimostrane questa € accettabile anche
considerando che tali carichi possono avere effi@ttimici. Nel caso per esempio di telai ad aretaita portale, ecc., si dovranno
accuratamente evitare distorsioni nel sollevameatta posizione orizzontale a quella verticale.

4. Controlli. Il Direttore dei lavori dovra accertarsi che siatate effettuate verifiche di:
controllo sul progetto;

controllo sulla produzione e sull’esecuzione fdentro il cantiere;

controllo sulla struttura dopo il suo completaheen

4.1.11 controllo sul progetto dovra comprendere unafiger dei requisiti e delle condizioni assunte p@rogetto.

.2.11 controllo sulla produzione e sull’esecuzione dogomprendere documenti comprovanti:

Le prove preliminari, per esempio:

- prove sull'adeguatezza dei materiali e dei mepoddulttivi;

Controllo dei materiali e loro identificazior@er esempio:

- perillegno ed i materiali derivati dal legnpesie legnosa, classe, marchiatura, trattamemthngenuto di umidita;
- per le costruzioni incollate: tipo di adesivoopedimento produttivo, qualita dell’incollaggio;
- per i connettori: tipo, protezione anticorrosione

Trasporto, luogo di immagazzinamento e trattamdai materiali;

Controllo sulla esattezza delle dimensioni éadgdometria;

Controllo sull'assemblaggio e sulla messa irrape

Controllo sui particolari strutturali, per esémp

- numero dei chiodi, bulloni, ecc.;

- dimensioni dei fori, corretta preforatura;

- interassi o distanze rispetto alla testata dabedi, fessurazioni;

7. Controllo finale sul risultato del processo prtiyo, per esempio:

- attraverso un’ispezione visuale;

- attraverso prove di carico.
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4.3.Controllo della struttura dopo il suo completamentdn programma di controlli dovra specificare i tifhicontrollo da effettuare
durante 'esercizio ove non sia adeguatamentewassecsul lungo periodo il rispetto dei presuppfsidamentali del progetto.

4.4. In apposito fascicolo dovranno essere raccoltiad@irezione dei lavori tutti i documenti tecniciupsignificativi e le
informazioni necessarie per I'utilizzo in esercieiger la manutenzione della struttura. Copia sli, @i, sara messa a disposizione
della persona che assumera la responsabilitd deBtione dell’edificio, unitamente alle informaziadentificative e tecniche
concernenti i materiali e/o componenti utilizzé&inite dal produttore, quest’ultimo chiaramenteritificabile.

C) Coperture, Pareti, Pavimenti e Rivestimenti
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Art. 61 - Esecuzione coperture continue (piane)

1. Si intendono per coperture continue quelle in auehuta all'acqua & assicurata indipendentemeaile pendenza della superficie
di copertura. L'affidabilita di una copertura diplenda quella dei singoli strati o elementi le cuiade sono condizionate oltre che
dalle loro caratteristiche specifiche, dalla loeciproca compatibilitd meccanica, chimica, fisicquéndi funzionale nella specifica

soluzione tecnologica. Fondamentale risulta laizeatione dell’elemento di tenuta, per la migliggecificazione del quale si

rimanda alle istruzioni di cui alla norma UNI 9307Le coperture continue si intendono convenziopaba suddivise nelle seguenti
categorie:

- copertura senza elemento termoisolante, corogiiatentilazione oppure senza;

- copertura con elemento termoisolante, con stiatentilazione oppure senza.



2. Quando non é diversamente descritto negli altrudwmnti progettuali (0 quando questi non sono sefitemente dettagliati) si

intende che ciascuna delle categorie sopracitadeceaposta dai seguenti strati funzionali (defsecondo la norma UNI 817‘5?:
1. La copertura non termoisolata non ventilata guali strati di elementi fondamentali:
- I'elemento portante con funzioni strutturali;
- lo strato di pendenza con funzione di portanediadenza della copertura al valore richiesto;
- I'elemento di tenuta all'acqua con funzione éélizzare la prefissata impermeabilita all’acquaemeca e di resistere alle
sollecitazioni dovute all’ambiente esterno;
- lo strato di protezione con funzione di limitdeealterazioni dovute ad azioni meccaniche, fisjathimiche e/o con funzione
decorativa;
2. La copertura ventilata ma non termoisolata avrdi gtrati ed elementi fondamentali:
- I'elemento portante;
- lo strato di ventilazione con funzione di contrire al controllo del comportamento igrotermicdl@l€operture attraverso
ricambi d’aria naturali o forzati;
- strato di pendenza (se necessario);
- elemento di tenuta all'acqua;
- strato di protezione;
3. La copertura termoisolata non ventilata avra gstaditi ed elementi fondamentali:
- l'elemento portante;
- strato di pendenza;
- strato di schermo o barriera al vapore con fumzidi impedire (schermo) o di ridurre (barriefapassaggio del vapore
d’acqua e per controllare il fenomeno della condens
- elemento di tenuta all'acqua;
- elemento termoisolante con funzione di portarabore richiesto la residenza termica globaldadebpertura;
- strato filtrante;
- strato di protezione;
4. La copertura termoisolata e ventilata avra queditised elementi fondamentali:
- I'elemento portante con funzioni strutturali;
- l'elemento termoisolante;
- lo strato di irrigidimento o supporto con funzéodi permettere allo strato sottostante di sopp®rtearichi previsti;
- lo strato di ventilazione;
- l'elemento di tenuta all’'acqua;
lo strato filtrante con funzione di trattendrenateriale trasportato dalle acque meteoriche;
- lo strato di protezione;
5. La presenza di altri strati funzionali (complementaventualmente necessari perché dovuti allazémhe costruttiva scelta,
dovra essere coerente con le indicazioni della B8 sia per quanto riguarda i materiali utilizz# per quanto riguarda la
collocazione rispetto agli altri strati nel sistechaopertura.

3. Per la realizzazione degli strati si utilizzerammaeateriali indicati nel progetto; ove non sia sfieato in dettaglio nel progetto od a

suo complemento, si rispetteranno le prescrizieguenti:

1. Per l'elemento portante, a seconda della tegimIcostruttiva adottata, si fara riferimento atescrizioni gia date nel presente
Capitolato Speciale d’Appalto negli articoli suiasstruzzi, strutture metalliche, sulle strutturistenacciaio calcestruzzo, sulle
strutture o prodotti di legno, ecc;

2. Per I'elemento termoisolante si fara riferineeal’articolo 20 sui materiali per isolamento tézmed inoltre si curera che nella
posa in opera siano realizzate correttamente laz@ni, siano curati i punti particolari, siano iassati adeguati punti di
fissaggio e/o garantita una mobilita termoigroneetrispetto allo strato contiguo;

3. Per lo strato di irrigidimento (o supporto)seconda della soluzione costruttiva impiegata emtgkriale, si verifichera la sua
capacita di ripartire i carichi, la sua resistealta sollecitazioni meccaniche che deve trasmettdaedurabilita nel tempo;

4. Lo strato di ventilazione sara costituito daa untercapedine d'aria avente aperture di collegameon I'ambiente esterno,
munite di griglie, aeratori, ecc. capaci di gananéideguato ricambio di aria, ma limitare il pagsagli piccoli animali e/o grossi
insetti;

5. Lo strato di tenuta all’acqua sara realizzateeconda della soluzione costruttiva prescelta,neembrane in fogli o prodotti
fluidi da stendere in sito fino a realizzare unatst continuo.

Le caratteristiche delle membrane sono quellecatdiall'articolo 15 prodotti per coperture. Indadi posa si dovra curare: la
corretta realizzazione dei giunti utilizzando ewathinente i materiali ausiliari (adesivi, ecc.), fedalita di realizzazione
previste dal progetto e/o consigliate dal prodettoella sua documentazione tecnica, ivi inclugerdsscrizioni sulle condizioni
ambientali (umidita, temperature, ecc.) e di sizmae Attenzione particolare sara data all’esecwzitei bordi, punti particolari,
risvolti, ecc. ove possono verificarsi infiltrazisotto lo strato.

Le caratteristiche dei prodotti fluidi e/o in pastono quelle indicate nell’articolo 15 prodottr peperture. In fase di posa si
dovra porre cura nel seguire le indicazioni delgetto e/o del fabbricante allo scopo di otteneratisainiformi e dello spessore
previsto, che garantiscano continuita anche neii panticolari quali risvolti, asperita, elemengnicali (camini, aeratori, ecc.).
Sara curato inoltre che le condizioni ambient@imperatura, umidita, ecc.) od altre situazioneg¢pnza di polvere, tempi di
maturazione, ecc.) siano rispettate per favorieeesatta rispondenza del risultato finale allegpiadi progetto;
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6. Lo strato filtrante, quando previsto, saraireato, a seconda della soluzione costruttiva piesccon fogli di nontessuto
sintetico od altro prodotto adatto accettato dBlieezione dei lavori. Sara curata la sua correttdocazione nel sistema di
copertura e la sua congruenza rispetto all'ipateginzionamento con particolare attenzione rispatpossibili punti difficili;

7. Lo strato di protezione, sara realizzato seoota soluzione costruttiva indicata dal progettomateriali (verniciature,
granigliature, lamine, ghiaietto, ecc.) rispondealle prescrizioni previste nell’articolo 19. Nelso di protezione costituita da
pavimentazione quest’ultima sara eseguita secoadmdicazioni del progetto e/o secondo le presmmizipreviste per le
pavimentazioni curando che non si formino inconipkith meccaniche, chimiche, ecc. tra la copertarl pavimentazione
sovrastante;

8. Lo strato di pendenza € solitamente integmrat@ltri strati, pertanto si rinvia per i materiallo strato funzionale che lo ingloba.
Per quanto riguarda la realizzazione si curerailchiano (od i piani) inclinato che lo concretizalbia corretto orientamento
verso eventuali punti di confluenza e che nel piaon si formino avvallamenti piu o meno estesi oktacolino il deflusso
dell’acqua. Si cureranno inoltre le zone raccordditencontro con camini, aeratori, ecc.;

9. Lo strato di barriera o schermo al vapore szafizzato con membrane di adeguate caratterisfigdere articolo 15). Nella fase
di posa sara curata la continuita dello strato &ilte zone di sfogo (bordi, aeratori, ecc.), irobaranno seguiti gli accorgimenti
gia descritti per lo strato di tenuta all'acqua;

10. Per gli altri strati complementari riportatilaenorma UNI 8178 si dovranno adottare soluziarstauttive che impieghino uno
dei materiali ammessi dalla norma stessa. Il n@Eieprescelto dovra rispondere alle prescrizioaviste nell’articolo di questo
Capitolato ad esso applicabile.

Per la realizzazione in opera si seguiranno leamibni del progetto e/o le indicazioni fornitel gaoduttore ed accettate dalla
Direzione dei lavori, ivi comprese quelle relatalée condizioni ambientale e/o le precauzioni dzuge nelle fasi di cantiere.
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Direttore dei lavori per la realizzazione detieperture piane operera come segue:

1. Nel corso dell’'esecuzione dei lavori (con rifeento ai tempi ed alle procedure) verifichera chmaiteriali impiegati e le
tecniche di posa siano effettivamente quelle pittserd inoltre, almeno per gli strati pit signéftevi, verifichera che il risultato
finale sia coerente con le prescrizioni di progettmmunque con la funzione attribuita all'elememsirato considerato.

In particolare verifichera: il collegamento tra gtrati; la realizzazione dei giunti/sovrapposigi¢per gli strati realizzati con
pannelli, fogli ed in genere con prodotti preforindt esecuzione accurata dei bordi e dei puntigrdari. Ove siano richieste
lavorazioni in sito verifichera con semplici metaidi cantiere:

- leresistenze meccaniche (portate, punzonanrtesistenze a flessione);

- adesioni o connessioni fra strati (0 quando esta I'esistenza di completa separazione);

- latenuta allacqua, all'umidita, ecc.;

2. A conclusione dell’'opera eseguira prove (anable kcalizzate) di funzionamento formando battetitacqua, condizioni di
carico, di punzonamento, ecc. che siano significdglle ipotesi previste dal progetto o dalla t@al
Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disemrstruttivi pit significativi unitamente alla dg&ione e/o schede tecniche dei
prodotti impiegati (specialmente quelli non visilaill opera ultimata) e le prescrizioni attinentlecessiva manutenzione;

3. In apposito fascicolo dovranno essere raccdfladDirezione dei lavori tutti i documenti tecnipiu significativi e le

informazioni necessarie per I'utilizzo in esercieigper la manutenzione della copertura. Si avra,dooltre, di far aggiornare e

raccogliere i disegni costruttivi pil recenti umiante alla descrizione e/o alle schede tecniche pdedotti impiegati

(specialmente quelli non visibili ad opera ultimat@opia di essi, poi, sara messa a disposiziotia persona che assumera la

responsabilita della gestione dell’edificio, unitmte alle informazioni identificative e tecnichencernenti i materiali e/o

componenti utilizzati, fornite dal produttore, gtiekimo chiaramente identificabile.

Art. 62 - Esecuzione di coperture discontinue (a falda)

1. Si intendono per coperture discontinue (a falda@llgun cui I'elemento di tenuta all’'acqua assiclaaua funzione solo per valori
della pendenza maggiori di un minimo, che dipendwaentemente dal materiale e dalla conformazéd®ierodotti. L'affidabilita
di una copertura dipende da quella dei singolitistreelementi le cui durate sono condizionate otine dalle loro caratteristiche
specifiche, dalla loro reciproca compatibilita metica, chimica, fisica e quindi funzionale nelleedfica soluzione tecnologica.
Fondamentale risulta la realizzazione dell’elematitenuta, per la migliore specificazione del gusilrimanda alle istruzioni di cui
alla norma UNI 9308/1. Le coperture discontinuessconvenzionalmente suddivise nelle seguenti cat=go

- coperture senza elemento termoisolante, corodiatentilazione oppure senza;

- coperture con elemento termoisolante, con stiatentilazione oppure senza.

2. Quando non e diversamente descritto negli altrudwmti progettuali (0 quando questi non sono defiiemente dettagliati), si

intende che ciascuna delle categorie sopracitaéecsenposta dai seguenti strati funzioﬁéﬁdefiniti secondo la norma UNI 8178):
1. La copertura non termoisolata e non ventilata guidi strati ed elementi fondamentali:

- l'elemento portante: con funzione di sopporiararichi permanenti ed i sovraccarichi della cope;

- strato di pendenza: con funzione di portaresladenza al valore richiesto (questa funzione & meimtegrata in altri strati);

- elemento di supporto: con funzione di sostegérstrati ad esso appoggiati (e di trasmetterferiza all’elemento portante);

- elemento di tenuta: con funzione di conferile abperture una prefissata impermeabilita all'@qeteorica e di resistere

alle azioni meccaniche-fisiche e chimiche indot#'a@mbiente esterno e dall'uso;

2. La copertura non termoisolata e ventilata avraicuiiti ed elementi funzionali:



- lo strato di ventilazione, con funzione di cdmtire al controllo delle caratteristiche igrotecme attraverso ricambi d’aria
naturali o forzati;

- strato di pendenza (sempre integrato);

- l'elemento portante;

- Il'elemento di supporto;

- I'elemento di tenuta;

La copertura termoisolata e non ventilata avraicaiiedti ed elementi fondamentali:

- I'elemento termoisolante, con funzione di paetal valore richiesto la resistenza termica globaléa copertura;

- lo strato di pendenza (sempre integrato);

- I'elemento portante;

- lo strato di schermo al vapore o barriera alovapcon funzione di impedire (schermo) o di ridufiarriera) il passaggio del
vapore d'acqua e per controllare il fenomeno dediadensa;

- l'elemento di supporto;

- I'elemento di tenuta;

La copertura termoisolata e ventilata avra queditised elementi fondamentali:

- I'elemento termoisolante;

- lo strato di ventilazione;

- lo strato di pendenza (sempre integrato);

- l'elemento portante;

- l'elemento di supporto;

- I'elemento di tenuta;

La presenza di altri strati funzionali (complenaei) eventualmente necessari perché dovuti allaz®ne costruttiva scelta

dovra essere coerente con le indicazioni della BINI8 sia per quanto riguarda i materiali utilizzé per quanto riguarda la

collocazione nel sistema di copertura.

3. Per la realizzazione degli strati si utilizzerammeateriali indicati nel progetto, ove non sia sfieato in dettaglio nel progetto od a
suo completamento si rispetteranno le prescrideguenti:

1.
2.
3.

No

[l

Per I'elemento portante vale quanto riporthjoeaagrafo 40.3.;

Per I'elemento termoisolante vale quanto indied paragrafo 40.3.;

Per I'elemento di supporto a seconda delladiegia costruttiva adottata si fara riferimenteaglrescrizioni gia date nel presente
Capitolato Speciale d’Appalto su prodotti di legn@lte di cemento, profilati metallici, getti dilcastruzzo, elementi preformati
a base di materie plastiche. Si verifichera duriesecuzione la sua rispondenza alle prescriziehprogetto, 'adeguatezza nel
trasmettere i carichi all’'elemento portante e skanere lo strato sovrastante;

L'elemento di tenuta all'acqua sara realizzada i prodotti previsti dal progetto e che rispeitanche le prescrizioni previste
nell’articolo 14 sui prodotti per coperture disdone.

In fase di posa si dovra curare la corretta reafione dei giunti e/o le sovrapposizioni, utilizda gli accessori (ganci, viti,
ecc.) e le modalita esecutive previste dal progefboconsigliate dal produttore nella sua docunmome tecnica, ed accettate
dalla Direzione dei lavori, ivi incluse le presdoizi sulle condizioni ambientali (umidita, tempenat, ecc.) e di sicurezza.
Attenzione particolare sara data alla realizzazibgiebordi, punti particolari e comunque ove é E@vi'uso di pezzi speciali ed
il coordinamento con opere di completamento eumitscossaline, gronde, colmi, camini, ecc.);

Per lo strato di ventilazione vale quanto rigtar al paragrafo 40.3.; inoltre nel caso di capercon tegole posate su elemento di
supporto discontinuo, la ventilazione pud esseséitoita dalla somma delle microventilazioni scétgdla;

Lo strato di schermo al vapore o barriera pbva sara realizzato come indicato al paragrafd d0punto 9;

Per gli altri strati complementari il materigbegescelto dovra rispondere alle prescrizioni mtevinell’articolo di questo
Capitolato ad esso applicabile. Per la realizzaziaropera si seguiranno le indicazioni del prageto le indicazioni fornite dal
produttore, ed accettate dalla Direzione dei laviericomprese quelle relative alle condizioni aemtiali e/o precauzioni da
seguire nelle fasi di cantiere.

Inoltre, per I'esecuzione delle coperture disamndi con tegole di laterizio e cemento, si fa nifemto alle regole di buona
pratica di cui alla norma UNI 9460, mentre per tpiebalizzate con elementi metallici in lastreifiéfimento € la norma UNI
10372.

. I Direttore dei lavori per la realizzazione detieperture discontinue (a falda) operera come segue

Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferirteeri tempi ed alle procedure, verificherad che siadottati i criteri per la

sicurezza degli operatori di cui alla norma UNI 808he i materiali impiegati e le tecniche di pegmo effettivamente quelle
prescritte ed inoltre almeno per gli strati piungiigativi verifichera che il risultato finale sieoerente con le prescrizioni di
progetto e comunque con la funzione attribuitakdhento o strato considerato.

In particolare verifichera i collegamenti tra gtrati, la realizzazione dei giunti/sovrapposizidei singoli prodotti costituenti

uno strato, I'esecuzione accurata dei bordi e detigparticolari ove sono richieste lavorazionisito. Per quanto applicabili
verifichera con semplici metodi da cantiere le stesize meccaniche (portate, punzonamenti, resestanfiessione, ecc.),
l'impermeabilita dello strato di tenuta all’acquiacontinuita (o discontinuita) degli strati, ecc.;

A conclusione dell’'opera il Direttore dei lavorirdaeseguira prove (anche solo localizzate) peffivare la tenuta all’acqua,

condizioni di carico (frecce), resistenza ad azionalizzate e quanto altro puo essere verificatettdmente in opera, a fonte
dell'ipotesi di progetto, di funzionamento formanbattenti di acqua, condizioni di carico, di punzowento, ecc. che siano
significativi delle ipotesi previste dal progettalalla realta;
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3.

In apposito fascicolo dovranno essere raccddtladDirezione dei lavori tutti i documenti tecnipiu significativi e le
informazioni necessarie per I'utilizzo in eserciei@er la manutenzione della copertura. Si avra, éooltre, di far aggiornare e
raccogliere i disegni costruttivi piu recenti umiiente alla descrizione e/o alle schede tecniche pdedlotti impiegati
(specialmente quelli non visibili ad opera ultima@opia di essi, poi, sara messa a disposiziolia persona che assumera la
responsabilitd della gestione dell’edificio, unitmte alle informazioni identificative e tecnichencernenti i materiali e/o
componenti utilizzati, fornite dal produttore, qtiesimo chiaramente identificabile.

46 Nelle soluzioni costruttive uno strato pud assmvad una o piti funzioni.

Art. 63 - Opere di impermeabilizzazione

1. Siintendono per opere di impermeabilizzazione lgueie servono a limitare (o ridurre entro valogfissati) il passaggio di acqua
(sotto forma liquida o gassosa) attraverso unaepdet!’edificio (pareti, fondazioni, pavimenti cooterra, ecc.) o comungue lo
scambio igrometrico tra ambienti. Esse si dividono

3

impermeabilizzazioni costituite da strati contifmdiscontinui) di prodotti;
impermeabilizzazioni realizzate mediante la farioae di intercapedini ventilate.

. Le impermeabilizzazioni, si intendono suddiviséenseguente categorie:

impermeabilizzazioni di coperture continue o diginue;
impermeabilizzazioni di pavimentazioni;
impermeabilizzazioni di opere interrate;
impermeabilizzazioni di elementi verticali (casalita d’acqua).

. Per la realizzazione delle diverse categorieibzzeranno i materiali e le modalita indicate negtri documenti progettuali; ove

non siano specificate in dettaglio nel progettaadio completamento si rispetteranno le presciiseguenti:

1.
2.
3.

Per le impermeabilizzazioni di coperture, vedaticoli40 e 41;

Per le impermeabilizzazioni di pavimentaziweidere articolo46;

Per le impermeabilizzazioni di opere interratlgono le prescrizioni seguenti:

3.1. Per le soluzioni che adottino membrane in foglisotwlo si sceglieranno i prodotti che per resistenzeccanica a
trazione, agli urti ed alla lacerazione meglio sgpano a sopportare I'azione del materiale diteeia (che comunque
dovra essere ricollocato con le dovute cautele).résistenze predette potranno essere raggiunteanmiedstrati
complementari e/o di protezione ed essere compléiatsoluzioni adeguate per ridurre entro limiteatabili, le azioni
di insetti, muffe, radici e sostanze chimiche pn¢isgel terreno.

Inoltre durante la realizzazione si curera chisvalti, punti di passaggio di tubazioni, ecc. siatcuratamente eseguiti
onde evitare sollecitazioni localizzate o provoddigtacchi e punti di infiltrazione;

3.2.  Per le soluzioni che adottano prodotti rigidiastre, fogli sagomati e similari (con la forr@eze di interspazi per la
circolazione di aria) si operera, come indicatpralcedente punto 3.1. circa la resistenza meccdnarae soluzioni ai
bordi e nei punti di attraversamento di tubi, et@seguira con cura la soluzione adottata in nazdoon costituire punti
di infiltrazione e di debole resistenza meccanica;

3.3.  Per le soluzioni che adottano intercapedirarti si curera la realizzazione della parete gigrea (a contatto con il
terreno) in modo da avere continuita ed adeguatstemza meccanica. Al fondo dellintercapedingfasmeranno
opportuni drenaggi dell’acqua che limitino il fenenw di risalita capillare nella parete protetta;

3.4.  Per le soluzioni che adottano prodotti apflitaidi od in pasta si sceglieranno prodotti gfessiedano caratteristiche di
impermeabilita ed anche di resistenza meccanid @brasioni, lacerazioni). Le resistenze predettlanno essere
raggiunte mediante strati complementari e/o digmione ed essere completate da soluzioni adegeattpnere valori
accettabili di resistenza ad agenti biologici quatici, insetti, muffe, ecc. nonché di resisteafia possibili sostanze
chimiche presenti nel terreno.

Durante I'esecuzione si curera la corretta eseaezdi risvolti e dei bordi, nonché dei punti paotari quali passaggi di
tubazioni, ecc. in modo da evitare possibili zoménélltrazione e/o distacco. La preparazione dahdo, I'eventuale
preparazione del prodotto (miscelazioni, ecc.),rledalitd di applicazione, ivi comprese le condiziambientali
(temperatura ed umidita), e quelle di sicurezzarsar quelle indicate dal produttore nella sua desuazione tecnica
ed accettate dalla Direzione dei lavori;

Per le impermeabilizzazioni di elementi vefiiqgon risalita d’acqua) si eseguiranno strati @npeabili (o drenanti) che

impediscano o riducano al minimo il passaggio djuacper capillarita, ecc.. Gli strati si esegui@pan fogli, prodotti spalmati,

malte speciali, ecc., curandone la continuita@lbcazione corretta nell’elemento.

L'utilizzo di estrattori di umidita per muratunmalte speciali ed altri prodotti similari, sara aegso solo con prodotti di provata

efficacia ed osservando scrupolosamente le indinadel progetto e del produttore per la loro Ezzione.



4.1l Direttore dei lavori per la realizzazione detipere di impermeabilizzazione operera come segue:

1. Nel corso dell’esecuzione dei lavori, con rifeento ai tempi ed alle procedure, il direttore ldeori verifichera che i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivaraenielle prescritte ed inoltre, almeno per glitsppa significativi, verifichera
che il risultato finale sia coerente con le pregorni di progetto e comunque con la funzione atitd all’elemento o strato
considerato.

In particolare verifichera i collegamenti tra girati, la realizzazione di giunti/sovrapposizidei singoli prodotti costituenti uno
strato, I'esecuzione accurata dei bordi e dei ppentiicolari ove sono richieste lavorazioni in aper

Per quanto applicabili verifichera, con semplicetadi da cantiere, le resistenze meccaniche (p@amenti, resistenza a
flessione, ecc.), la impermeabilita dello strattediuta all'acqua, le continuita (o discontinui&pli strati, ecc.;

2. A conclusione dell’'opera eseguira prove (andie Bcalizzate) per verificare le resistenze aidr@izmeccaniche localizzate, la
interconnessione e compatibilita con altre parfietiificio e con eventuali opere di completamento;

3. In apposito fascicolo dovranno essere raccaifladDirezione dei lavori tutti i documenti tecnipiu significativi e le
informazioni necessarie per I'utilizzo in esercieiger la manutenzione dell'impermeabilizzaziorieav8a cura, inoltre, di far
aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi pacenti unitamente alla descrizione e/o alle schiedaiche dei prodotti
impiegati (specialmente quelli non visibili ad operltimata). Copia di essi, poi, sara messa a dispme della persona che
assumera la responsabilitd della gestione deli®@dif unitamente alle informazioni identificative tecniche concernenti i
materiali /o componenti utilizzati, fornite dabguttore, quest’ultimo chiaramente identificabile.

Art. 64 - Sistemi per rivestimenti interni ed esterni

1. Si definisce sistema di rivestimento il complessosudlati di prodotti della stessa natura o di natdiversa, omogenei 0
disomogenei che realizzano la finitura dell’edifici

| sistemi di rivestimento si distinguono, a secoddba loro funzione in:

- rivestimenti per esterno e per interno;

- rivestimenti protettivi in ambienti con specifiaggressivita,;

- rivestimenti protettivi di materiali lapidei, lag, ferro, metalli non ferrosi, ecc..

2. Sistemi realizzati con prodotti rigidi

Devono essere realizzati secondo le prescrizidmmgetto ed a completamento del progetto conde&azioni seguenti:

1. Per le piastrelle di ceramica (o lastre di piegcc. con dimensioni e pesi similari) si procadalfa posa su letto di malta
svolgente funzioni di strato di collegamento e dmpensazione e curando la sufficiente continuitido deirato stesso, lo
spessore, le condizioni ambientali di posa (tempdramiditd) e di maturazione. Si valutera inolreomposizione della malta
onde evitare successivi fenomeni di incompatibdhémica o termica con il rivestimento e/o conupporto.

Durante la posa del rivestimento si curera I'es@me dei giunti, il loro allineamento, la planardella superficie risultante ed il
rispetto di eventuali motivi ornamentali. In altativa alla posa con letto di malta si proceder&sdcuzione di uno strato
ripartitore avente adeguate caratteristiche disteskza meccanica, planarita, ecc. in modo da applisuccessivamente uno
strato di collegamento (od ancoraggio) costituito atlesivi aventi adeguata compatibilita chimiceemnica con lo strato

ripartitore e con il rivestimento. Durante la pesg@rocedera come sopra descritto;

2. Per le lastre di pietra, calcestruzzo, fibrocetme prodotti similari si procedera alla posa raeté fissaggi meccanici (elementi
ad espansione, elementi a fissaggio chimico, gaaoiche e similari) a loro volta ancorati direttameenella parte muraria e/o su
tralicci o similari. Comunque i sistemi di fissaggievono garantire una adeguata resistenza meacpeicsopportare il peso
proprio e del rivestimento, resistere alle corrosipermettere piccole regolazioni dei singoli peirante il fissaggio ed il loro
movimento in opera dovuto a variazioni termiche.

Il sistema nel suo insieme deve avere comportaomésrimico accettabile, nonché evitare di essergesoe di rumore
inaccettabile dovuto al vento, pioggia, ecc. edlasse le altre funzioni loro affidate quali tenatifiacqua, ecc.. Durante la posa
del rivestimento si cureranno gli effetti estetjorevisti, I'alineamento o comunque la corretta cegéone di giunti
(sovrapposizioni, ecc.), la corretta forma dellpesticie risultante, ecc.;

3. Perle lastre, pannelli, ecc. a base di metafttateria plastica si procedera analogamente g@@dascritto al precedente punto 2
per le lastre in pietra, calcestruzzo, ecc..

Si curera in base alle funzioni attribuite dalg®tio al rivestimento, la esecuzione dei fissagti eollocazione rispetto agli
strati sottostanti onde evitare incompatibilitantethe, chimiche od elettriche. Saranno considelatpossibili vibrazioni o
rumore indotte da vento, pioggia, ecc..

Verranno inoltre verificati i motivi estetici, Becuzione dei giunti, la loro eventuale sigillateec..

3. Sistemi realizzati con prodotti flessibilDevono essere realizzati secondo le prescriziar@ del progetto con prodotti costituiti da
carte da parati (a base di carta, tessili, foglindierie plastiche o loro abbinamenti) aventi lettaristiche riportate nel paragrafo
19.3. e a completamento del progetto, devono ridpanalle indicazioni seguenti.

A seconda del supporto (intonaco, legno, ecc.precedera alla sua pulizia ed asportazione dei riaftesistenti nonché al
riempimento di fessure, piccoli fori, alla spiarmatdi piccole asperita, ecc. avendo cura di elingipal termine, la polvere ed i
piccoli frammenti che possono successivamente cariéd tra il foglio ed il supporto durante la posa.
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Si stendera uno strato di fondo (fissativo) solgare costituito dallo stesso adesivo che si userd’ipcollaggio (ma molto piu
diluito con acqua) in modo da rendere uniformemestorbente il supporto stesso e chiudere i porg@ndi. Nel caso di supporti
molto irregolari e nella posa di rivestimenti pestarmente sottili e lisci (esempio tessili) si predera ad applicare uno strato
intermedio di carta fodera o prodotto similare atopo di ottenere la levigatezza e continuitateolu

Si applica infine il telo di finitura curando il suaglio preliminare in lunghezza e curando la codanza dei disegni, la necessita di
posare i teli con andamento alternato, ecc..

Durante I'applicazione si curera la realizzazioee giunti, la quantita di collante applicato, I'esgione dei punti particolari quali
angoli, bordi di porte, finestre, ecc., facendopportune riprese in modo da garantire la contindéi disegni e comunque la scarsa
percepibilita dei giunti.

4. Sistemi realizzati con prodotti fluidiDevono essere realizzati secondo le prescriziom del progetto (con prodotti costituiti da
pitture, vernici impregnanti, ecc.) aventi le ctgastiche riportate nell’articolo loro applicabit®l a completamento del progetto
devono rispondere alle indicazioni seguenti:
1. Su pietre naturali ed artificiali:
- impregnazione della superficie con siliconi d éliorurati, non pellicolanti, resistenti agli U.Val dilavamento, agli agenti
corrosivi presenti nell’'atmosfera;
2. Suintonaci esterni:
- tinteggiatura della superficie con tinte allaceab ai silicati inorganici;
- pitturazione della superficie con pitture orgueic
3. Suintonaci interni:
- tinteggiatura della superficie con tinte allacealo ai silicati inorganici;
- pitturazione della superficie con pitture orgé&ei© ai silicati organici;
- rivestimento della superficie con materiale ptasa spessore;
- tinteggiatura della superficie con tinte a tenaper
4. Su prodotti di legno e di acciaio.
| sistemi si intendono realizzati secondo le miesmi del progetto ed in loro mancanza (od a loregrazione) si intendono
realizzati secondo le indicazioni date dal prodetted accettate dalla Direzione dei lavori; le infazioni saranno fornite
secondo le norme UNI 8758 o UNI 8760 e riguardepann
- criteri e materiali di preparazione del supporto;
- criteri e materiali per realizzare I'eventualeast di fondo, ivi comprese le condizioni ambien@mperatura, umidita) del
momento della realizzazione e del periodo di maiare e le condizioni per la successiva operazione;
- criteri e materiali per realizzare I'eventualeast intermedio, ivi comprese le condizioni citatBallinea precedente per la
realizzazione e maturazione;
- criteri e materiali per lo strato di finitura, isomprese le condizioni citate al secondo allinea
Durante I'esecuzione, per tutti i tipi predetti,csirera per ogni operazione la completa esecuziegé strati, la realizzazione dei
punti particolari, le condizioni ambientali (temptira, umidita) e la corretta condizione dello tstrarecedente (essiccazione,
maturazione, assenza di bolle, ecc.) nonché lepzemi relative alle norme di igiene e sicurezza.

5.1l Direttore dei lavori per la realizzazione dedtsima di rivestimento operera come segue:

1. Nel corso dell’esecuzione dei lavori (con riferiteerai tempi ed alle procedure) verifichera che itariali impiegati e le
tecniche di posa siano effettivamente quelle pitts@d inoltre, almeno per gli strati piu signétuovi, verifichera che il risultato
delle operazioni predette sia coerente con le p@ci di progetto e comungue con la funzione éhettribuita all'elemento o
strato realizzato. In particolare verifichera:

- per i rivestimenti rigidi, le modalita di fissaiggla corretta esecuzione dei giunti e quantortgio nel punto loro dedicato,
eseguendo verifiche intermedie di resistenza mécaaacc.;

- peririvestimenti con prodotti flessibili (foglila corretta esecuzione delle operazioni desanéd relativo paragrafo;

- per i rivestimenti fluidi od in pasta, il rispetdelle prescrizioni di progetto o concordate coetto precedentemente,
verificando la loro completezza, ecc. specialmeeite parti difficilmente controllabili al termirgei lavori;

2. A conclusione dei lavori il direttore dei lavoriréaeseguire prove (anche solo localizzate), coiti faezzi da cantiere, creando
sollecitazioni compatibili con quelle previste gabgetto o0 comunque simulanti le sollecitazioni wtevall'ambiente, agli utenti
futuri, ecc.. Per i rivestimenti rigidi verifichera particolare il fissaggio e I'aspetto delle stimé risultanti; per i rivestimenti in
fogli, I'effetto finale e I'adesione al supportoepquelli fluidi la completezza, I'assenza di difédcali, I'aderenza al supporto;

3. In apposito fascicolo dovranno essere raccoltiad®irezione dei lavori tutti i documenti tecniciupsignificativi e le
informazioni necessarie per I'utilizzo in esercizigper la manutenzione dei rivestimenti. Si avracinoltre, di far aggiornare e
raccogliere i disegni costruttivi pil recenti umiante alla descrizione e/o alle schede tecniche pdedotti impiegati
(specialmente quelli non visibili ad opera ultimat@opia di essi, poi, sard messa a disposiziolia persona che assumera la
responsabilitd della gestione dell’edificio, unitrte alle informazioni identificative e tecnichencernenti i materiali e/o
componenti utilizzati, fornite dal produttore, qtieimo chiaramente identificabile.

Art. 65 - Opere di vetrazione e serramentistica
Si intendono per opere di vetrazione quelle chepmtano la collocazione in opera di lastre di vewoprodotti similari sempre
comunque in funzione di schermo) sia in luci fisgein ante fisse o mobili di finestre, portafimesd porte;



Si intendono per opere di serramentistica quellgtive alla collocazione di serramenti (infissi)i mani aperti delle parti murarie
destinate a riceverli.

1. La realizzazione delle opere di vetrazione devesaie con i materiali e le modalita previsti dabgetto ed ove questo non sia

sufficientemente dettagliato valgono le prescrizggguenti:

1. Le lastre di vetro, in relazione al loro comportahoemeccanico, devono essere scelte tenendo celolaro dimensioni, delle
sollecitazioni previste dovute a carico di ventoeve, alle sollecitazioni dovute ad eventuali stvesti ed alle deformazioni
prevedibili del serramento.

Devono inoltre essere considerate per la lorotsdel esigenze di isolamento termico, acusticaratimissione luminosa, di
trasparenza o traslucidita, di sicurezza sia aifiinfortunistici che di resistenza alle effragicatti vandalici, ecc..

Per la valutazione dell’'adeguatezza delle ladteepaescrizioni predette, in mancanza di preserizinel progetto si intendono
adottati i criteri stabiliti nelle norme UNI peridblamento termico ed acustico, la sicurezza, @dhll 7143, UNI 7144, UNI
7170 e UNI 7697).

Gli smussi ai bordi e negli angoli devono prevemiossibili scagliature;

2. | materiali di tenuta, se non precisati nel prametti intendono scelti in relazione alla conforroaz e dimensioni delle
scanalature (0 battente aperto con ferma vetroypanto riguarda lo spessore e dimensioni in gewcapcita di adattarsi alle
deformazioni elastiche dei telai fissi ed ante laipriresistenza alle sollecitazioni dovute ai cielrmoigrometrici tenuto conto
delle condizioni microlocali che si creano all'es rispetto all'interno, ecc. e tenuto conto deimero, posizione e
caratteristiche dei tasselli di appoggio, perifegispaziatori.

Nel caso di lastre posate senza serramento gliegle di fissaggio (squadrette, tiranti, ecc.) devavere adeguata resistenza
meccanica, essere preferibilmente di metallo naw$e o comunque protetto dalla corrosione. Tralgimenti di fissaggio e la
lastra deve essere interposto materiale elastitoabile alle azioni climatiche;

3. La posa in opera deve avvenire previa eliminazidindepositi € materiali dannosi dalle lastre, samati, ecc. e collocando i
tasselli di appoggio in modo da far trasmettereettamente il peso della lastra al serramentosseiti di fissaggio servono a
mantenere la lastra nella posizione prefissata.

Le lastre che possono essere urtate devono esssevisibili con opportuni segnali (motivi ornamait maniglie, ecc.). La

sigillatura dei giunti tra lastra e serramento dessere continua in modo da eliminare ponti teredcacustici. Per i sigillanti e gli

adesivi si devono rispettare le prescrizioni previdal fabbricante per la preparazione e le coodizambientali di posa e di

manutenzione.

Comunque la sigillatura deve essere conforme aajuiehiesta dal progetto od effettuata sui prddafitizzati per qualificare il

serramento nel suo insieme.

L'esecuzione effettuata secondo la norma UNI 65@4apessere considerata conforme alla richiestprasiente Capitolato Speciale

d’Appalto, nei limiti di validita della norma stess

2. La realizzazione della posa dei serramenti deveresffettuata come indicato nel progetto e quaraoprecisato deve avvenire
secondo le prescrizioni seguenti:
1. Le finestre collocate su propri controtelai e fissgon i mezzi previsti dal progetto e comungqumado da evitare sollecitazioni
localizzate.
Il giunto tra controtelaio e telaio fisso, se rmogettato in dettaglio onde mantenere le prestarzichieste al serramento, dovra
essere eseguito con le seguenti attenzioni:
- assicurare tenuta all'aria ed isolamento acustico
- gli interspazi devono essere sigillati con matericomprimibile e che resti elastico nel tempocisenon fosse sufficiente
(giunti larghi piu di 8mn) si sigillera anche con apposito sigillante capdiceantenere I'elasticita nel tempo e di aderlre a
materiale dei serramenti;
- il fissaggio deve resistere alle sollecitaziolnédl serramento trasmette sotto I'azione del vend carichi dovuti all'utenza
(comprese le false manovre);
2. Laposa con contatto diretto tra serramento e pautaria deve avvenire:
- assicurando il fissaggio con l'ausilio di elenieneccanici (zanche, tasselli ad espansione, ecc.);
- sigillando il perimetro esterno con malta presieentuale interposizione di elementi separatoriegnan tessuti, fogli, ecc.;
- curando I'immediata pulizia delle parti che passessere danneggiate (macchiate, corrose, etcmtatto con la malta;
3. Le porte devono essere posate in opera analogameyianto indicato per le finestre; inoltre si @owro curare le altezze di
posa rispetto al livello del pavimento finito.
Per le porte con alte prestazioni meccanichedrazione), acustiche, termiche o di comportamehtfuoco, si rispetteranno
inoltre le istruzioni per la posa date dal fabhniesed accettate dalla Direzione dei lavori.

3.1l Direttore dei lavori per la realizzazione opéreome segue:

1. Nel corso dell’esecuzione dei lavori (con riferirterai tempi ed alle procedure) verifichera che iteriali impiegati e le
tecniche di posa siano effettivamente quelle pitscr
In particolare verifichera la realizzazione ddigillature tra lastre di vetro e telai e tra iaidfissi ed i controtelai; I'esecuzione
dei fissaggi per le lastre non intelaiate; il rigpedelle prescrizioni di progetto, del Capitol&alel produttore per i serramenti
con altre prestazioni;
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2. A conclusione dei lavori eseguira verifiche visiella corretta messa in opera e della completegrzaidnti, sigillature, ecc..
Eseguira controlli orientativi circa la forza dieafura e chiusura dei serramenti (stimandole cdoriea corporea necessaria),
I'assenza di punti di attrito non previsti, e prarégentative di tenuta all'acqua, con spruzzatquiaggia, ed all’'aria, con l'uso di
fumogeni, ecc..

Nelle grandi opere i controlli predetti potrann@gey carattere casuale e statistico.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegostruttivi piu significativi unitamente alla degione e/o schede tecniche dei

prodotti impiegati (specialmente quelli non visilaitl opera ultimata) e le prescrizioni attinentslecessiva manutenzione.

Art. 66 - Esecuzione delle pareti esterne e partizioni inteen

1. Si intende per parete esterna il sistema ediliziente la funzione di separare e conformare gliisiperni al sistema rispetto
all'esterno.

Si intende per partizione interna un sistema adibxente funzione di dividere e conformare glizpaterni del sistema edilizio.
Nell’esecuzione delle pareti esterne si terra cafelta loro tipologia (trasparente, portante, partanonolitica, ad intercapedine,
termoisolata, ventilata) e della loro collocazigaeortina, a semicortina od inserita).

Nell’esecuzione delle partizioni interne si ter@nto della loro classificazione in partizione seicwl(solitamente realizzata con
piccoli elementi e leganti umidi) o partizione @elbricata (solitamente realizzata con montaggisitm di elementi predisposti per
essere assemblati a secco).

2. Quando non e diversamente descritto negli altcudeenti progettuali (0 quando questi non sono defitemente dettagliati) si
intende che ciascuna delle categorie di pareteasitpta € composta da piu strati funzionali (cdstmmente uno strato puod
assolvere a piu funzioni), che devono essere ediizome segue:

1. Le pareti a cortina (facciate continue) saranndizzste utilizzando materiali e prodotti rispondeak presente Capitolato
Speciale d’Appalto (vetro, isolanti, sigillanti,noeelli, finestre, elementi portanti, ecc.).

Le parti metalliche si intendono lavorate in mait non subire microfessure o comunque danneggiament seconda del
metallo, opportunamente protette dalla corrosione.

Durante il montaggio si curera la corretta esemeidell’elemento di supporto ed il suo ancoragdia struttura dell’edificio
eseguendo (per parti) verifiche della corretta @siece delle giunzioni (bullonature, saldature,.pe del rispetto delle
tolleranze di montaggio e dei giochi. Si effettusra prove di carico (anche per parti) prima di pdere al successivo
montaggio degli altri elementi.

La posa dei pannelli di tamponamento, dei telai, strramenti, ecc., sara effettuata rispettandolleranze di posizione ed
utilizzando i sistemi di fissaggio previsti. | gtursaranno eseguiti secondo il progetto e comurgpsando correttamente le
guarnizioni ed i sigillanti in modo da garantiredeestazioni di tenuta all'acqua, all’'aria, di &swlento termico, acustico, ecc.
tenendo conto dei movimenti localizzati della fataie dei suoi elementi dovuti a variazioni terreighressione del vento, ecc..
La posa di scossaline coprigiunti, ecc. avverrengdo da favorire la protezione e la durabilita meiteriali protetti ed in modo
che le stesse non siano danneggiate dai movimelfei fdcciate.

Il montaggio dei vetri e dei serramenti avverréoselo le indicazioni fornite nell’articolo 44;

2. Le pareti esterne o partizioni interne realizzatbage di elementi di laterizio, calcestruzzo, cakilicato, pietra naturale o
ricostruita e prodotti similari saranno realizzede le modalita descritte nell’articolo sulle opdrenuratura, tenendo conto delle
modalita di esecuzione particolari (giunti, sovragipioni, ecc.) richieste quando la muratura hapitrdi isolamento termico,
acustico, resistenza al fuoco, ecc.. Per gli attdti presenti morfologicamente e con precise ibmzli isolamento termico,
acustico, barriera al vapore, ecc., si rinvia ptescrizioni date nell’articolo 40.

Per gli intonaci ed i rivestimenti in genere sivia all’articolo sull'esecuzione di queste opeBamunque, in relazione alle
funzioni attribuite alle pareti ed al livello digstazione richiesto, si curera la realizzazionegieiti, la connessione tra gli strati
e le compatibilita meccaniche e chimiche.

Nel corso dell’esecuzione si curera la completizeazione dell’opera, con attenzione alle intenfiee con altri elementi
(impianti), al’esecuzione dei vani di porte e fitre, alla realizzazione delle camere d’aria otdditisinterni, curando che non
subiscano schiacciamenti, discontinuita, ecc. rm@manti con la funzione dello strato;

3. Le patrtizioni interne costituite da elementi predisti per essere assemblati in sito (con o seraalpi opere di adeguamento
nelle zone di connessione con le altre pareti oilcsoffitto) devono essere realizzate con prodagfppondenti alle prescrizioni
date nell'articolo sui prodotti per pareti esteengartizioni interne.

Nell'esecuzione si seguiranno le modalita previie produttore (ivi incluso I'utilizzo di appositittrezzi) ed approvate dalla
Direzione dei lavori. Si curera la corretta predsgione degli elementi che svolgono anche funzidingupporto in modo da
rispettare le dimensioni, tolleranze ed i giocheysti 0 comunque necessari ai fini del successissemblaggio degli altri
elementi. Si curera che gli elementi di collegarneatdi fissaggio vengano posizionati ed instaliatimodo da garantire
I'adeguata trasmissione delle sollecitazioni meixtan

Il posizionamento di pannelli, vetri, elementi dbmpletamento, ecc. sara realizzato con lintegiose di guarnizioni,
distanziatori, ecc. che garantiscano il raggiungitmelei livelli di prestazione previsti e sara coetgto con sigillature, ecc..

Il sistema di giunzione nel suo insieme deve cetapé il comportamento della parete e deve esseguio secondo gli schemi
di montaggio previsti; analogamente si devono dsegecondo gli schemi previsti e con accurategzahnessioni con le pareti
murarie, con i soffitti, ecc..

3. Il Direttore dei lavori, per la realizzazione oper come segue:



1. Nel corso dell'esecuzione il Direttore dei lavacd( riferimento ai tempi ed alle procedure) vehiéica via via che i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivaraentelle prescritte.

In particolare saranno verificati: la realizzazodelle sigillature tra lastre di vetro e telaira t telai fissi e i controtelai,
I'esecuzione dei fissaggi per le lastre non ingtak il rispetto delle prescrizioni di progette] €apitolato e le indicazioni del
produttore per i serramenti con altre prestazioni;

2. A conclusione dei lavori il Direttore dei lavorieggiira verifiche visive della corretta messa inrape della completezza di
giunti, sigillature, allineamenti, ecc.. Sarannegsti controlli orientativi circa la forza di agara e chiusura dei serramenti
(stimandole con la forza corporea necessariagdiaza di punti di attrito non previsti, e provesatative di tenuta all'acqua, con
spruzzatori a pioggia, ed all'aria, con l'uso dimfogeni, ecc.. Nelle grandi opere i controlli préidpbtranno avere carattere
casuale e statistico.

La Direzione dei lavori collazionera in appositedeolo tutti i documenti tecnici piu significatie le informazioni necessarie per

I'utilizzo in esercizio e per la manutenzione dedlereti esterne e delle partizioni interne. Si auéa, inoltre, di far aggiornare e

raccogliere i disegni costruttivi piu recenti unigante alla descrizione e/o alle schede tecnich@rmeiotti impiegati (specialmente

quelli non visibili ad opera ultimata). Copia dsgoi, sara messa a disposizione della persoaassumera la responsabilita della
gestione dell’edificio, unitamente alle informaziadentificative e tecniche concernenti i materialdo componenti utilizzati, fornite
dal produttore, quest’ultimo chiaramente identifida.

Art. 67 - Esecuzione delle pavimentazioni

1. Si intende per pavimentazione un sistema edifiziente quale scopo quello di consentire o migl®iatransito e la resistenza alle
sollecitazioni in determinate condizioni di uso.

Esse si intendono convenzionalmente suddivise setieenti categorie:

- pavimentazioni su strato portante;

- pavimentazioni su terreno (cioe dove la funzidnstrato portante del sistema di pavimentaziogeodta dal terreno).

2. Quando non é diversamente descritto negli altrudwmti progettuali (0 quando questi non sono sefitemente dettagliati) si
intende che ciascuna delle categorie sopracitadecsanposta dai seguenti strati funzionali:

1. La pavimentazione su strato portante avra quathehdi o strati fondamentéff:
- lo strato portante, con la funzione di resistesi®sollecitazioni meccaniche dovute ai cariakinpanenti o di esercizio;
- lo strato di scorrimento, con la funzione di gansare e rendere compatibili gli eventuali scaritndifferenziali tra strati
contigui;
- lo strato ripartitore, con funzione di trasmsdtallo strato portante le sollecitazioni meccaeighpresse dai carichi esterni
qualora gli strati costituenti la pavimentazionéiabho comportamenti meccanici sensibilmente differati;
- lo strato di collegamento, con funzione di aaceiil rivestimento allo strato ripartitore(o porte);
- lo strato di rivestimento con compiti estetidigesistenza alle sollecitazioni meccaniche, attie, ecc..
A seconda delle condizioni di utilizzo e dellelscitazioni previste i seguenti strati possono digee fondamentali:
- strato impermeabilizzante, con funzione di ddliee@avimentazione una prefissata impermeabilitégaidi ed ai vapori;
- strato di isolamento termico, con funzione ditae la pavimentazione ad un prefissato isolamgmtoico;
- strato di isolamento acustico, con la funzionpadtare la pavimentazione ad un prefissato isetegimacustico;
- strato di compensazione, con funzione di compensgjuote, pendenze, errori di planarita ed evénerde incorporare
impianti (questo stato frequentemente ha anchednedi strato di collegamento).
2. La pavimentazione su terreno avra quali elemestrati funzionali:
- il terreno (suolo) con funzione di resistere abllecitazioni meccaniche trasmesse dalla pavemame;
- lo strato impermeabilizzante (o drenante);
- lo strato ripartitore;
- lo strato di compensazione e/o pendenza;
- il rivestimento.
A seconda delle condizioni di utilizzo e dellelsoitazioni previste, altri strati complementarspono essere previsti.
48. costruttivamente uno strato puo assolvere upizioni

3. Per la pavimentazione su strato portante saraudtetla realizzazione degli strati utilizzandoateriali indicati nel progetto; ove

non sia specificato in dettaglio nel progetto czha complemento, si rispetteranno le prescrizieguenti:

1. Per lo strato portante, a seconda della salezawstruttiva adottata, si fara riferimento altesgrizioni gia date nel presente
Capitolato Speciale d’Appalto sulle strutture diceatruzzo, strutture metalliche, sulle struttuistenacciaio e calcestruzzo sulle
strutture di legno, ecc.;

2. Per lo strato di scorrimento, a seconda dellaz®ne costruttiva adottata, si fara riferimemalte prescrizioni gia date per i
prodotti quali sabbia, membrane a base sintetlmituminosa, fogli di carta o cartone, geotesspiamnelli di fibre vetro o roccia.
Durante la realizzazione si curera la continugiodstrato, la corretta sovrapposizione o realiznze dei giunti e I'esecuzione
dei bordi, risvolti, ecc.;
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Per lo strato ripartitore, a seconda dellazohe costruttiva adottata, si fara riferimente glrescrizioni gia date per i prodotti
quali calcestruzzo armato o non, malte, cementiagre prefabbricate di calcestruzzo armato o tastre o pannelli a base di
legno.

Durante la realizzazione si curera, oltre allaettet esecuzione dello strato in quanto a continelispessore, la realizzazione di
giunti e bordi e dei punti di interferenza con eberi verticali o con passaggi di elementi impiaitisn modo da evitare azioni
meccaniche localizzate od incompatibilitd chimisiche.

Sara infine curato che la superficie finale aldaigatteristiche di planarita, rugosita, ecc. adegpar lo strato successivo;

Per lo strato di collegamento, a seconda dellazione costruttiva adottata, si fara riferimeatie prescrizioni gia date per i
prodotti quali malte, adesivi organici e/o con besmentizia e, nei casi particolari, alle presorizidel produttore per elementi
di fissaggio, meccanici o di altro tipo.

Durante la realizzazione si curera la uniformeometta distribuzione del prodotto con riferimeragli spessori e/o quantita
consigliate dal produttore in modo da evitare escek rifiuto od insufficienza che puod provocararsa resistenza od adesione.
Si verifichera inoltre che la posa avvenga corsglimenti e nelle condizioni ambientali (temperatumidita) e preparazione
dei supporti suggeriti dal produttore;

Per lo strato di rivestimento, a seconda dstiizione costruttiva adottata, si fara riferimerte prescrizioni gia date
nell'articolo 13 sui prodotti per pavimentazioni.

Durante la fase di posa si curerd la corretta uzsece degli eventuali motivi ornamentali, la podegli elementi di
completamento e/o accessori, la corretta esecuziengiunti, delle zone di interferenza (bordi,reémti verticali, ecc.) nonché
le caratteristiche di planarita o comunque dellefaonazioni superficiali rispetto alle prescriziodi progetto, nonché le
condizioni ambientali di posa ed i tempi di matimag;

Per lo strato di impermeabilizzazione, a seaartte abbia funzione di tenuta all’acqua, barresghermo al vapore, valgono le
indicazioni fornite per questi strati all'articosnlle coperture continue;

Per lo strato di isolamento termico valgonmiicazioni fornite per questo strato all’articaolle coperture piane;

Per lo strato di isolamento acustico, a secatela soluzione costruttiva adottata, si farariifiento per i prodotti alle
prescrizioni gia date nell’articolo 23.

Durante la fase di posa in opera si curera iletigpdelle indicazioni progettuali e comunque latewita dello strato con la
corretta realizzazione dei giunti/sovrapposizidairealizzazione accurata dei risvolti ai bordies punti di interferenza con
elementi verticali (nel caso di pavimento cosidolethlleggiante i risvolti dovranno contenere tgttistrati sovrastanti). Sara
verificato, nei casi dell'utilizzo di supporti dogima, sughero, ecc., il corretto posizionamentguaisti elementi ed i problemi
di compatibilita meccanica, chimica, ecc., conttate sottostante e sovrastante;

Per lo strato di compensazione delle quoteovedde prescrizioni date per lo strato di collegatodper gli strati sottili) e/o per
lo strato ripartitore (per gli spessori maggior2@mm).

4. Per le pavimentazioni su terreno, la realizzazidegli strati sara effettuata utilizzando i materidiicati nel progetto, ove non sia
specificato in dettaglio nel progetto od a suo clemento si rispetteranno le prescrizioni seguenti:

1.

Per lo strato costituito dal terreno si prow@dalle operazioni di asportazione dei vegetdglo strato contenente le loro radici
0 comunque ricco di sostanze organiche. Sulla loikefle sue caratteristiche di portanza, limite ldpyi plasticita, massa
volumica, ecc. si procedera alle operazioni diipastento con opportuni mezzi meccanici, alla forimag di eventuale
correzione e/o sostituzione (trattamento) delloatstrsuperiore per conferirgli adeguate carattetisti meccaniche, di
comportamento all'acqua, ecc.. In caso di dubbawmtestazione si fara riferimento alla norma UN8B%/o alle norme CNR
sulle costruzioni stradali;

Per lo strato impermeabilizzante o drenante ésiselve quasi sempre anche funzione di stratepdirazione e/o scorrimento), si
fara riferimento alle prescrizioni gia fornite penateriali quali sabbia, ghiaia, pietrisco, ecalicate nella norma UNI 8381 per
le massicciate (0 alle norme CNR sulle costruzgtradali) ed alle norme UNI e/o CNR per i tessotitessuti (geotessili). Per
I'esecuzione dello strato si adotteranno opportiasaggi granulometrici di sabbia, ghiaia e pietrist modo da conferire allo
strato resistenza meccanica, resistenza al gehitelidi plasticita adeguati. Per gli strati readitzzcon geotessili si curera la
continuita dello strato, la sua consistenza e laetta esecuzione dei bordi e dei punti di incortno opere di raccolta delle
acque, strutture verticali, ecc..

In caso di dubbio o contestazione si fara riferitnaalla UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costm'z'stradaﬁ‘g;

Per lo strato ripartitore dei carichi si farferimento alle prescrizioni contenute sia per iemati sia per la loro realizzazione
con misti cementati, solette di calcestruzzo, comgrati bituminosi alle prescrizioni della UNI 838/ alle norme CNR sulle
costruzioni stradali. In generale si curera laetaresecuzione degli spessori, la continuita degiti, la realizzazione dei giunti
dei bordi e dei punti particolari;

Per lo strato di compensazione e/o pendenzawalde indicazioni fornite per lo strato ripartiéggré ammesso che esso sia
eseguito anche successivamente allo strato rip@tgurché sia utilizzato materiale identico o coque compatibile e siano
evitati fenomeni di incompatibilita fisica o chirsi©® comunque scarsa aderenza dovuta ai tempi sh,pneaturazione e/o alle
condizioni climatiche al momento dell’esecuzione;

Per lo strato di rivestimento valgono le indioat fornite nell'articolo 13 sui prodotti per pamentazione (conglomerati
bituminosi, massetti calcestruzzo, pietre, eccuradte I'esecuzione si cureranno, a secondo dallaisne costruttiva prescritta
dal progetto, le indicazioni fornite dal progettesso e comunque si curera in particolare, la coitéi e regolarita dello strato
(planaritad, deformazioni locali, pendenze, ecc’gskcuzione dei bordi e dei punti particolari. 8rera inoltre I'impiego di
criteri e macchine secondo le istruzioni del prtmhet del materiale ed il rispetto delle condiziolnatiche e di sicurezza e dei
tempi di presa e maturazione.



5. Per le pavimentazioni sopraelevate sara effettlzat@alizzazione utilizzando i componenti indicaél progetto; ove non sia
specificato in dettaglio nel progetto od a suo clemento, si rispetteranno le prescrizioni seguenti.

6.1l Direttore dei lavori per la realizzazione detieperture piane operera come segue:

1. Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferirteemi tempi ed alle procedure) il direttore deidawerifichera che i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivaraenielle prescritte ed inoltre, almeno per glitspa significativi, verifichera
che il risultato finale sia coerente con le presorii di progetto e comunque con la funzione clagtrégbuita all’'elemento o strato
realizzato. In particolare verifichera: il collegamto tra gli strati; la realizzazione dei giunt/sgpposizioni per gli strati
realizzati con pannelli, fogli ed in genere condmtti preformati; la esecuzione accurata dei berdéi punti particolari.

Ove sono richieste lavorazioni in sito verifichecn semplici metodi da cantiere:
- leresistenze meccaniche (portate, punzonanresistenze a flessione);

- adesioni fra strati (0 quando richiesto I'esiggedi completa separazione);

- tenute all’acqua, all'umidita, ecc.;

2. A conclusione dell'opera il direttore dei lavoriegsiira prove (anche solo localizzate) di funzionamdormando battenti di
acqua, condizioni di carico, di punzonamento, ebe.siano significativi delle ipotesi previste gabgetto o dalla realta;

3. In apposito fascicolo dovranno essere raccoltiad@irezione dei lavori tutti i documenti tecniciupsignificativi e le
informazioni necessarie per I'utilizzo in esercigoper la manutenzione delle pavimentazioni. Saasura, inoltre, di far
aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi p@centi unitamente alla descrizione e/o alle schedaiche dei prodotti
impiegati (specialmente quelli non visibili ad opertimata). Copia di essi, poi, sard messa a digjpme della persona che
assumera la responsabilita della gestione deligdjf unitamente alle informazioni identificative tecniche concernenti i
materiali e/o componenti utilizzati, fornite dabputtore, quest’ultimo chiaramente identificabile.

47 Nelle soluzioni costruttive uno strato pud assmvad una o piti funzioni.

D) Impiantistica

Art. 68 - Componenti dell'impianto di adduzione dell’acqua
In conformitd alla Legge n.46 del 5 marzo 1990igipianti idrici ed i loro componenti devono rispanmd alle regole di buona
tecnica; le norme UNI sono considerate norme dnbuecnica.

1. Apparecchi sanitari

1.1. Gli apparecchi sanitari in generale, indipendentemealla loro forma e dal materiale costituengyoho soddisfare i seguenti
requisiti:

- robustezza meccanica;

- durabilita meccanica;

- assenza di difetti visibili ed estetici;

- resistenza all'abrasione;

- pulibilita di tutte le parti che possono venireantatto con I'acqua sporca;

- resistenza alla corrosione (per quelli con suigporetallico);

- funzionalita idraulica.

1.2.Per gli apparecchi di ceramica la rispondenzapascrizioni di cui sopra si intende comprovat@ss rispondono alle seguenti
norme: UNI 8949/1 per i vasi, UNI 4543/1 e 8949&r gli orinatoi, UNI 8951/1 per i lavabi, UNI 89890per bidet. Per gli altri

apparecchi deve essere comprovata la rispondeteax@ma UNI 4543/1 relativa al materiale ceramemb alle caratteristiche
funzionali di cui al precedente paragrafo 47.1.1.

1.3.Per gli apparecchi a base di materie plastichisfendenza alle prescrizioni di cui sopra si réi@mprovata se essi rispondono
alle seguenti norme: UNI EN 263 per le lastre atré colate per vasche da bagno e piatti doccian@d®@NI EN sulle dimensioni di
raccordo dei diversi apparecchi sanitari ed algusati norme specifiche: UNI 8194 per lavabi dimagnetacrilica; UNI 8196 per
vasi di resina metacrilica; UNI EN 198 per vasameniateriali acrilici; UNI 8192 per i piatti doccdi resina metacrilica; UNI 8195
per bidet di resina metacrilica; UNI 8193 per lbioa doccia di resina metacrilica.

1.4.Per tutti gli apparecchi e per una loro correttagyavanno rispettate le prescrizioni inerenti laetisioni e le quote di raccordo
previste nelle specifiche norme di seguito richitana

- perilavabi, norma UNI EN 31 e 31 FA-244-88;

- perilavabi sospesi, norma UNI EN 32 e 31 FA-385

- perivasi a pavimento a cacciata con casseftaggiata, norma UNI EN 33;

- perivasia pavimento a cacciata senza casggbggiata, norma UNI EN 37;

- perivasi sospesi a cacciata con cassetta aggtaggorma UNI EN 34;

- perivasi sospesi a cacciata senza cassettagipps norma UNI EN 38;

- peribidé a pavimento, norma UNI EN 35 e 35 F#%-B8;

- perivasi sospesi a cacciata con cassetta aggtaggorma UNI EN 34;
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- per gli orinatoi a parete, norma UNI EN 80;

- perilavamani sospesi, norma UNI EN 111 e 111288-88;

- per le vasche da bagno, norma UNI EN 232;

- per i piatti doccia, norma UNI EN 251, mentre gkrccessori per docce, norma UNI 7026.

2. Rubinetti sanitari.l rubinetti sanitari considerati nel presente pexfmsono quelli appartenenti alle seguenti caiegor

- rubinetti singoli, cioé con una sola condottalihentazione;

- gruppo miscelatore, avente due condotte di aliamone e comandi separati per regolare e miscklgrertata d’acqua. | gruppi
miscelatori possono avere diverse soluzioni castautriconducibili ai seguenti casi: comandi digti@ti 0 gemellati, corpo
apparente o nascosto (sotto il piano o nella panetedisposizione per posa su piano orizzontalerticale;

- miscelatore meccanico, elemento unico che sviduppstesse funzioni del gruppo miscelatore mesdolgrima i due flussi e
regolando dopo la portata della bocca di erogazibmedue regolazioni sono effettuate di volta iftapper ottenere la
temperatura d’acqua voluta. | miscelatori meccap@ssono avere diverse soluzioni costruttive ricmitdli ai seguenti casi:
monocomando o bicomando, corpo apparente o nas¢estio il piano o nella parete), predisposiziors posa su piano
orizzontale o verticale;

- miscelatori termostatici, elemento funzionanteneal miscelatore meccanico, ma che varia automatinte la portata di due
flussi a temperature diverse per erogare e margdiaegua alla temperatura prescelta.

| rubinetti sanitari di cui sopra, indipendentengerdal tipo e dalla soluzione costruttiva, devonspandere alle seguenti

caratteristiche:

- inalterabilita dei materiali costituenti e norssione di sostanze all’acqua;

- tenuta all'acqua alle pressioni di esercizio;

- conformazione della bocca di erogazione in modabgare acqua con filetto a getto regolare e ogo®i senza spruzzi che
vadano all'esterno dell’apparecchio sul quale devessere montati;

- proporzionalita fra apertura e portata erogata;

- minima perdita di carico alla massima erogazione;

- silenziosita ed assenza di vibrazione in tutteoledizioni di funzionamento;

- facile smontabilitd e sostituzione di pezzi pbisiente con attrezzi elementari;

- continuita nella variazione di temperatura traipione di freddo e quella di caldo e viceversa (pabinetti miscelatori).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elensatatende soddisfatta per i rubinetti singoli exgpi miscelatori quando essi

rispondono alla norma UNI EN 200 e ne viene comat@Va rispondenza con certificati di prova e/o epposizione del marchio

UNI.

Per gli altri rubinetti si applica la UNI EN 200mpguanto possibile o si fa riferimento ad altremertecniche (principalmente di enti

normatori esteri).

| rubinetti devono essere forniti protetti da inlhgyi adeguati in grado di proteggerli da urti,firacc. nelle fasi di trasporto e

movimentazione in cantiere. |l foglio informativlhee accompagna il prodotto deve dichiarare carstigie dello stesso e le altre

informazioni utili per la posa, manutenzione ecc..

3. Scarichi di apparecchi sanitari e sifoni (manualautomatici). Gli elementi costituenti gli scarichi applicati aglpparecchi
sanitari si intendono denominati e classificati eomnportato nella norma UNI 4542. Indipendentemeatgkemateriale e dalla forma
essi devono possedere caratteristiche di inalléeablle azioni chimiche ed all’azione del calorealizzare la tenuta tra otturatore e
piletta e possedere una regolabilita per il riprstdella tenuta stessa (per scarichi a comandaaném). La rispondenza alle
caratteristiche sopra elencate si intende sodtisfiptando essi rispondono alle norme UNI EN 274\é EN 329; la rispondenza &
comprovata da una attestazione di conformita.

4. Tubi di raccordo rigidi e flessibili (per il collegmento tra i tubi di adduzione e la rubinetteriarsitaria). Indipendentemente dal
materiale costituente e dalla soluzione costruttgai devono rispondere alle caratteristiche seggue

- inalterabilita alle azioni chimiche ed all'aziodel calore;

- non cessione di sostanze all’acqua potabile;

- indeformabilita alle sollecitazioni meccanicheyenienti dall'interno e/o dall’esterno;

- superficie interna esente da scabrosita cheifamo depositi;

- pressione di prova uguale a quella di rubinetiegati.

La rispondenza alle caratteristiche sopraelendateende soddisfatta se i tubi rispondono allanm@iUNI 9035 e la rispondenza é
comprovata da una dichiarazione di conformita.

5. Rubinetti a passo rapido, flussometri (per orinat@asi e vuotatoi)lndipendentemente dal materiale costituente e dallazione
costruttiva devono rispondere alle caratteristsbguenti:

- erogazione di acqua con portata, energia e ghargcessaria per assicurare la pulizia;

- dispositivi di regolazione della portata e dejleantita di acqua erogata;

- costruzione tale da impedire ogni possibile commazione della rete di distribuzione dell’acquaente per effetto di rigurgito;
- contenimento del livello di rumore prodotto dusait funzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche predette desere comprovata dalla dichiarazione di conformita.

6. Cassette per I'acqua (per vasi, orinatoi e vuotatdndipendentemente dal materiale costituente e dallazione costruttiva,
devono rispondere alle caratteristiche seguenti:



- troppo pieno di sezione tale da impedire in agmiostanza la fuoriuscita di acqua dalla cassetta;

- rubinetto a galleggiante che regola I'afflussdi’adequa, realizzato in modo che, dopo I'azionepdiizia, I'acqua fluisca ancora
nell’apparecchio sino a ripristinare nel sifone @&so il battente d’acqua che realizza la tenugasj

- costruzione tale da impedire ogni possibile conmazione della rete di distribuzione dell’acquaente per effetto di rigurgito;

- contenimento del livello di rumore prodotto dumait funzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche sopra elemsiatgtende soddisfatta per le cassette dei vasidman abbinamento con il vaso,

soddisfano le prove di pulizia/evacuazione di dlai morma UNI 8949/1.

7. Tubazioni e raccordiLe tubazioni utilizzate per realizzare gli impiadtiadduzione dell'acqua devono rispondere allsgrizioni

seguenti:

1. Nei tubi metallici di acciaio le filettature perugiti a vite devono essere del tipo normalizzato fietto conico; le filettature
cilindriche non sono ammesse quando si deve gezdattenuta.
| tubi di acciaio devono rispondere alle norme BN63 e suo FA 199-86 ed UNI 8863 e suo FA 1-89.
| tubi di acciaio zincato di diametro minore dizme pollice sono ammessi solo per il collegamentmdsolo apparecchio;

2. Itubi di rame devono rispondere alla norma UNI 6507-1; il minimo diametro esterno ammissigil&0mm

3. |tubi di PVC e polietilene ad alta densita (PEdelyono rispondere rispettivamente alle norme UNI17d UNI 7612 e suo FA
1-94; entrambi devono essere del tipo PN 10;

4. 1tubi di piombo sono vietati nelle distribuzioriiatqua.

8. Valvolame, valvole di non ritorno, pompe

1. Levalvole a saracinesca flangiate per condottegidia devono essere conformi alla norma UNI 712%0e~\ 109-82.
Le valvole disconnettrici a tre vie contro il it di flusso e zone di pressione ridotta devorsemesconformi alla norma UNI
9157.
Le valvole di sicurezza in genere devono rispoaddie norme UNI applicabili.
La rispondenza alle norme predette deve esserg@rovata da dichiarazione di conformitd completata dichiarazioni di
rispondenza alle caratteristiche specifiche prewistl progetto;

2. Le pompe devono rispondere alle prescrizioni ptevisl progetto e rispondere (a seconda dei tilg)norme UNI ISO 2548 e
UNI ISO 3555.

9. Apparecchi per produzione acqua cald@&li scaldacqua funzionanti a gas rientrano nelisgrizioni della Legge n.1083 del 6
dicembre 1971.

Gli scaldacqua elettrici, in ottemperanza delladeed marzo 1968, n.186, devono essere costrugig@a d’arte e sono considerati
tali se rispondenti alle norme CEl.

La rispondenza alle norme predette deve essererowatp da dichiarazione di conformita (e/o dallasenza di marchi UNI e/o

IMQ).

10. Accumuli dellacqua e sistemi di elevazione dellaegsione d’acqua.Per gli accumuli valgono le indicazioni riportate
nell'articolo sugli impianti.
Per gli apparecchi di sopraelevazione della prassiale quanto indicato nella norma UNI 9182 eRsad -93.

Art. 69 - Esecuzione dell'impianto di adduzione dell’acqua
In conformitd alla Legge n.46 del 5 marzo 1990igipianti idrici ed i loro componenti devono rispanmd alle regole di buona
tecnica; la norma UNI 9182 e suo FA 1-93 é consiidedi buona tecnica.

1. Si intende per impianto di adduzione dell'acquasiéme delle apparecchiature, condotte, apparecoljatori che trasferiscono
I'acqua potabile (0 quando consentito non potaldiéelina fonte (acquedotto pubblico, pozzo o attgh)apparecchi erogatori.

Gli impianti, quando non & diversamente descritglinaltri documenti progettuali (0 quando quesinnsono sufficientemente
dettagliati), si intendono suddivisi come segue:

- impianti di adduzione dell’acqua potabile;

- impianti di adduzione di acqua non potabile.

Le modalita per erogare I'acqua potabile e nonlgteasono quelle stabilite dalle competenti auégrélle quali compete il controllo
sulla qualita dell'acqua.

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalnesuddivisi come segue:

- fonti di alimentazione;

- reti di distribuzione acqua fredda;

- sistemi di preparazione e distribuzione dell’axgalda.

2.Per la realizzazione delle diverse parti funziosalitilizzano i materiali indicati nei documentiogettuali.

Qualora non siano specificati in dettaglio nel mtbg od a suo completamento si rispetteranno lscpmoni seguenti e quelle gia

fornite per i componenti; vale inoltre, quale prégone ulteriore a cui fare riferimento, la nortdall 9182 e suo FA 1-93:

1. Le fonti di alimentazione dell'acqua potabile samarcostituite da: 1) acquedotti pubblici gestitcantrollati dalla pubblica
autorita; oppure 2) sistema di captazione (poza,)dornenti acqua riconosciuta potabile della petante autorita; oppure 3)
altre fonti quali grandi accumuli, stazioni di poitezzazione.
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Gli accumuli devono essere preventivamente auwatiizdall'autorith competente e comunque possedereseguenti
caratteristiche:

- essere atenuta in modo da impedire inquinandatitesterno;

- essere costituiti con materiali non inquinantinossici e che mantengano le loro caratteristigheéempo;

- avere le prese d'aria ed il troppopieno proteit dispositivi filtranti conformi alle prescriziodelle autorita competenti;

- essere dotati di dispositivo che assicuri ilmbéo totale dell’acqua contenuta ogni due giormigErbatoio con capacita fino

a 30mS3 ed un ricambio di non meno di % giornalieri per serbatoi con capacita maggiore;

- essere sottoposti a disinfezione prima della emmegsssercizio (e periodicamente puliti e disirafé)"tso;

Le reti di distribuzione dell'acqua devono risporedalle seguenti caratteristiche:

- le colonne montanti devono possedere alla basergeno di intercettazione (valvola, ecc.), conao di taratura della
pressione, e di rubinetto di scarico (con diametioimo 1/2 pollice), le stesse colonne alla somrd#&ono possedere un
ammortizzatore di colpo d'ariete. Nelle reti di gota estensione le prescrizioni predette si appdiceon gli opportuni
adattamenti;

- le tubazioni devono essere posate a distanze patkti sufficiente a permettere lo smontaggia edrretta esecuzione dei
rivestimenti protettivi e/o isolanti. La conformame deve permettere il completo svuotamento etriekzione dell’aria.
Quando sono incluse reti di circolazione dell'acgakda per uso sanitario queste devono esseresdiitabmpensatori di
dilatazione e di punti di fissaggio in modo talef@lamantenere la conformazione voluta;

- la collocazione dei tubi dell’acqua non deve anre all’interno di cabine elettriche, al di sogtaquadri apparecchiature
elettriche, od in genere di materiali che possomerdre pericolosi se bagnati dall'acqua, all'imerdi immondezzai e di
locali dove sono presenti sostanze inquinanti.ttedltubi dell’'acqua fredda devono correre in pimsie sottostante i tubi
dell'acqua calda. La posa entro parti murarie édgare. Quando cid non & possibile i tubi devosseee rivestiti con
materiale isolante e comprimibile, dello spessoirnmo di 1cm

- la posa interrata dei tubi deve essere effettaatiistanza di almeno un metro (misurato tra leedigd esterne) dalle
tubazioni di scarico. La generatrice inferiore dessere sempre al disopra del punto piu alto dsidiscarico. | tubi
metallici devono essere protetti dall'azione corraglel terreno con adeguati rivestimenti (o gupmeontro il pericolo di
venire percorsi da correnti vaganti;

- nell'attraversamento di strutture verticali edzmontali i tubi devono scorrere all'interno di ¢motubi di acciaio, plastica,
ecc. preventivamente installati, aventi diametrpaca di contenere anche I'eventuale rivestimerdtarnge. Il controtubo
deve resistere ad eventuali azioni aggressivegtapazio restante tra tubo e controtubo deve @sgenpito con materiale
incombustibile per tutta la lunghezza. In genesilelevono prevedere adeguati supporti sia perbeazioni sia per gli
apparecchi quali valvole, ecc., ed inoltre, in fone dell’estensione ed andamento delle tubazicompensatori di
dilatazione termica;

- le coibentazioni devono essere previste sia feE@rameni di condensa delle parti non in vistatdei di acqua fredda, sia per
i tubi dell'acqua calda per uso sanitario. Quanecessario deve essere considerata la proteziofendaneni di gelo;

Nella realizzazione dell'impianto si devono inolicarare le distanze minime nella posa degli apphiesanitari (vedere la
norma UNI 9182, appendici V e W) e le disposizipaiticolari per locali destinati a disabili (Leggel3 del 9 gennaio 1989,
come modificata dalla Legge n.62/1989, e Decretoiditriale n.236 del 14 giugno 1989).
Nei locali da bagno sono da considerare le prasaii relative alla sicurezza (distanze degli appehi sanitari, da parti
dell'impianto elettrico) cosi come indicato nellerma CEIl 68-8 parti 1+7.
Ai fini della limitazione della trasmissione daimore e delle vibrazioni, oltre a scegliere compineon bassi livelli di
rumorosita (e scelte progettuali adeguate), in tisesecuzione si curera di adottare corrette semterne delle tubazioni in
modo da non superare le velocita di scorrimentdagelua previste, limitare le pressioni dei fluisbprattutto per quanto
riguarda gli organi di intercettazione e controliolurre la velocita di rotazione dei motori di ppey ecc. (in linea di principio
non maggiori di 1.500 giri/minuto). In fase di posiacurera I'esecuzione dei dispositivi di dilatae, si inseriranno supporti
antivibranti ed ammortizzatori per evitare la prggzione di vibrazioni, si useranno isolanti acusticorrispondenza delle parti
da murare.

3.1l Direttore dei lavori per la realizzazione detffipianto di adduzione dell’acqua operera come segue:

1.

Nel corso dell’esecuzione dei lavori, con riferirteni tempi ed alle procedure, verifichera che teriali impiegati e le tecniche

di esecuzione siano effettivamente quelle presceitt inoltre, per le parti destinate a non restasésta o che possono influire

negativamente sul funzionamento finale, verifichena I'esecuzione sia coerente con quella concar(ptesta verifica potra

essere effettuata anche in forma casuale e statistl caso di grandi opere).

In particolare verifichera le giunzioni con gliggrecchi, il numero e la dislocazione dei suppdegli elementi di dilatazione,

degli elementi antivibranti, ecc.;

Al termine dell'installazione verifichera che siaaseguite dall'installatore e sottoscritte in umeh@razione di conformita, le

operazioni di prelavaggio, di lavaggio prolungatodisinfezione e di risciacquo finale con acquéapde. Detta dichiarazione

riportera inoltre i risultati del collaudo (proverauliche, di erogazione, livello di rumore). Tuliieoperazioni predette saranno
condotte secondo la norma UNI 9182, paragrafi 2%;e



3. In apposito fascicolo dovranno essere raccoltiad8lirezione dei lavori tutti i documenti tecniciupsignificativi e le
informazioni necessarie per I'utilizzo in eserciager la manutenzione (schemi dell'impianto, dgitteostruttivi, schede di
componenti con dati di targa, ecc.). Si avra cumaltre, di far aggiornare e raccogliere i disegoistruttivi piu recenti
unitamente alla descrizione e/o alle schede teenileh prodotti impiegati (specialmente quelli nasihili ad opera ultimata),
nonché le istruzioni per la manutenzione rilascéteproduttori dei singoli componenti e dall'intdtore (modalitd operative e
frequenza delle operazioni). Copia di essi, paia saessa a disposizione della persona che assuanezgponsabilita della
gestione dell’edificio, unitamente alle informaziadentificative e tecniche concernenti i materialo componenti utilizzati,
fornite dal produttore, quest’ultimo chiaramenteritificabile.

48 Costruttivamente uno strato pud assolvere uria tupzioni.
49 Questo strato assolve quasi sempre anche fundiateato di separazione e/o scorrimento

50 | grandi accumuli sono soggetti alle pubblichoita e solitamente dotati di sistema automatigeodabilizzazione.

Art. 70 - Impianto di scarico acque usate
In conformita alla Legge n.46 del 5 marzo 1990igipianti idrici ed i loro componenti devono rispanmd alle regole di buona
tecnica; le norme UNI sono considerate norme dnluecnica. Inoltre I'impianto di scarico delle aequsate deve essere conforme
alle disposizioni del Decreto Legislativo 11 mag$899, n.152 Disciplina sulla tutela delle acque dall'inquinantet

1. Si intende per impianto di scarico delle acqueuesfisate I'insieme delle condotte, apparecchi, eue.trasferiscono I'acqua dal
punto di utilizzo alla fogna pubblica.

Il sistema di scarico deve essere indipendentsigi@ma di smaltimento delle acque meteoriche anfieo al punto di immissione
nella fogna pubblica.

Il sistema di scarico pud essere suddiviso in dasecessita in pit impianti convoglianti separatate acque fecali, acque saponose,
acque grasse. |l modo di recapito delle acque ssaecomungue conforme alle prescrizioni dellepetanti autorita.

L’impianto di cui sopra si intende funzionalmentgldiviso come segue:

- parte destinata al convogliamento delle acqueeéali, diramazioni, colonne, collettori);

- parte destinata alla ventilazione primaria;

- parte destinata alla ventilazione secondaria;

- raccolta e sollevamento sotto quota;

- trattamento delle acque.

2. Per la realizzazione delle diverse parti funziosalitilizzeranno i materiali ed i componenti irgticnei documenti progettuali ed a
loro completamento si rispetteranno le prescrizgaguenti. Vale inoltre quale precisazione ulteriarcui fare riferimento la norma
UNI 9183 e suo FA 1-93.
| tubi utilizzabili devono rispondere alle sequamtime:
1. Tubi di acciaio zincatolUNI 6363 e suo FA 199-86 e UNI 8863 e suo FA 1{8%ro uso deve essere limitato alle acque di
scarico con poche sostanze in sospensione e nonas®). Per la zincatura si fa riferimento allenmesui trattamenti galvanici.
Per i tubi di acciaio rivestiti, il rivestimento aerispondere alle prescrizioni delle norme UNI 15256, UNI 5745, UNI 9099,
UNI 10416-1 esistenti (polietilene, bitume, eccg@nunque non deve essere danneggiato o stacoata; Ggaso deve essere
eliminato il tubo;
2. Tubi di ghisa:devono rispondere alla UNI ISO 6594, essere gel tientrifugato e ricotto, possedere rivestimenterno di
catrame, resina epossidica ed essere esternaraéramati o verniciati con vernice antiruggine;
3. Tubi di piombo:devono rispondere alla UNI 7527/1. Devono essareriti in modo da ottenere sezione e spessorantbdst
ogni punto del percorso. Essi devono essere proteitcatrame e verniciati con vernici bituminose proteggerli dall’azione
aggressiva del cemento;
Tubi di gres:devono rispondere alla UNI EN 295 parti 1+3;
Tubi di fibrocementodevono rispondere alla UNI EN 588-1;
Tubi di calcestruzzo non armatdevono rispondere alle UNI 9534 e SS UNI E07.08.@8 Tubi armati devono rispondere alla
norma SS UNI E07.04.064.0;
7. Tubi di materiale plasticodevono rispondere alle seguenti norme:
- tubi di PVC per condotte all'interno dei fabbiticdJNI 7443 e suo FA 178-87;
- tubi di PVC per condotte interrate: norme UNI kqahili;
- tubi di polietilene ad alta densita (PEad) perdwmite interrate: UNI 7613;
- tubi di polipropilene (PP): UNI 8319 e suo FA 1:9
- tubi di polietilene ad alta densita (PEad) perdwmite all'interno dei fabbricati: UNI 8451.
Per gli altri componenti vale quanto segue:
1. Per gli scarichi ed i sifoni di apparecchi samivedere articolo sui componenti dell'impiantcadiduzione dell'acqua;
2. Ingenerale i materiali di cui sono costituitdmponenti del sistema di scarico devono rispandbie seguenti caratteristiche:
- minima scabrezza, al fine di opporre la minimastesiza al movimento dell'acqua;
- impermeabilita all'acqua ed ai gas per impedirnioimeni di trasudamento e di fuoruscita odori;
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- resistenza all'azione aggressiva esercitata daffaeze contenute nelle acque di scarico, corcpéate riferimento a quelle
dei detersivi e delle altre sostanze chimiche ysetéavaggi;

- resistenza all’azione termica delle acque aventptrature sino a 9C circa;

- opacita alla luce per evitare i fenomeni chimibiegteriologici favoriti dalle radiazioni luminose;

- resistenza alle radiazioni UV, per i componentiossipalla luce solare;

- resistenza agli urti accidentali.

In generale i prodotti ed i componenti devonotimotispondere alle seguenti caratteristiche:

- conformazione senza sporgenze all'interno per evitaleposito di sostanze contenute o traspodalle acque;

- stabilita di forma in senso sia longitudinale sasversale;

- sezioni di accoppiamento con facce trasversaligretigolari all'asse longitudinale;

- minima emissione di rumore nelle condizioni di uso;

- durabilita compatibile con quella dell’edificio ngliale sono montati;

Gli accumuli e sollevamenti devono essere atéeduaria per impedire la diffusione di odori efiterno, ma devono avere un

collegamento con I'esterno a mezzo di un tubo ditilazione di sezione non inferiore a meta del tobdella somma delle

sezioni dei tubi che convogliano le acque nell'acalo;

Le pompe di sollevamento devono essere di oaglite tale da non intasarsi in presenza di cafidisin sospensione la cui

dimensione massima ammissibile & determinata dalara delle maglie di una griglia di protezioneinistallare a monte delle

pompe.

3. Per la realizzazione dellimpianto si utilizzerannmateriali, i componenti e le modalita indicatei Wocumenti progettuali, e
qualora non siano specificate in dettaglio nel pttigod a suo completamento si rispetteranno kecpgeoni seguenti.
Vale inoltre quale prescrizione ulteriore a cuéfaferimento la norma UNI 9183 e suo FA 1-93.

1.

Nel suo insieme limpianto deve essere ingtalia modo da consentire la facile e rapida marmitere e pulizia; deve

permettere la sostituzione, anche a distanza didenli ogni sua parte senza gravosi o non prewitgiventi distruttivi di altri

elementi della costruzione; deve permettere I'estere del sistema, quando previsto, ed il suo dacdllegamento ad altri

sistemi analoghi;

Le tubazioni orizzontali e verticali devono esssinstallate in allineamento secondo il propdsea parallele alle pareti e con la

pendenza di progetto. Esse non devono passare appeaecchi elettrici o similari o dove le eventdabruscite possono

provocare inquinamenti. Quando cio € inevitabileat® essere previste adeguate protezioni che ctineddiquidi in un punto

di raccolta. Quando applicabile vale il Decreto Igfiariale 12 dicembre 1985 e la relativa Circoldet Ministero dei Lavori

Pubblici 16 marzo 1989, n.31104 per le tubaziot@riate;

| raccordi con curve e pezzi speciali devospettare le indicazioni predette per gli allineatihde discontinuita, le pendenze,

ecc..

Le curve ad angolo retto non devono essere usdite connessioni orizzontali (sono ammesse traalticali ed orizzontali),

sono da evitare le connessioni doppie e tra loootéli ed i raccordi a T. | collegamenti devono ewve con opportuna

inclinazione rispetto all'asse della tubazioneveage ed in modo da mantenere allineate le gei@ratiperiori dei tubi;

| cambiamenti di direzione devono essere €aiti raccordi che non producano apprezzabili variazii velocita od altri effetti

di rallentamento.

Le connessioni in corrispondenza di spostamenitasie delle colonne dalla verticale devono avieiaid opportuna distanza

dallo spostamento e comunque a non meno di 10 Valtemetro del tubo ed al di fuori del trattombssibile formazione delle

schiume;

Gli attacchi dei raccordi di ventilazione sedaria devono essere realizzati come indicato melfena UNI 9183 e suo FA 1-93.

Le colonne di ventilazione secondaria, quando reomb una fuoruscita diretta all’esterno, possono:

- essere raccordate alle colonne di scarico adquista di almeno 18m piu elevata del bordo superiore del troppopieno
dell'apparecchio collocato alla quota piu alta 'e€lificio;

- essere raccordate al disotto del pit basso rdodatirscarico;

- devono essere previste connessioni intermedimtmnna di scarico e ventilazione almeno ognidihessioni nella colonna
di scarico;

| terminali delle colonne fuoriuscenti verticente dalle coperture devono essere a non mengdl8in®dall'estradosso per

coperture non praticabili ed a non meno dn2er coperture praticabili. Questi terminali devatistare almeno 3 da ogni

finestra oppure essere ad almeno OrGfal bordo piu alto della finestra;

Punti di ispezione devono essere previsti Gameltro uguale a quello del tubo fino a @08 e con diametro minimo di 1G8m

negli altri casi.

La loro posizione deve essere:

- al termine della rete interna di scarico insiaahsifone e ad una derivazione;

- ad ogni cambio di direzione con angolo maggiodsd;

- ogni 15mdi percorso lineare per tubi con diametro sin@@rhimed ogni 3Gm per tubi con diametro maggiore;

- ad ogni confluenza di due o piu provenienze;

- alla base di ogni colonna.

Le ispezioni devono essere accessibili ed aveaei sufficienti per operare con gli utensili di jzid. Apparecchi facilmente

rimovibili possono fungere da ispezioni.

Nel caso di tubi interrati con diametro ugualeupesiore a 300nmbisogna prevedere pozzetti di ispezione ad ogmbaa di

direzione e comunque ogni 40+60



8. | supporti di tubi ed apparecchi devono esseaticamente affidabili, durabili nel tempo e tdi non trasmettere rumori e
vibrazioni. Le tubazioni vanno supportate ad ogongione; ed inoltre quelle verticali almeno ogrb 2n e quelle orizzontali
ogni 0,5m per diametri fino a 5éhm ogni 0,8m per diametri fino a 106hm ogni 1,00m per diametri oltre 108m Il materiale
dei supporti deve essere compatibile chimicamethia guanto a durezza con il materiale costituéritéo;

9. Sidevono prevedere giunti di dilatazione, ipeatti lunghi di tubazioni, in relazione al matde costituente ed alla presenza di
punti fissi quali parti murate o vincolate rigidame. Gli attraversamenti delle pareti a secondia d@fo collocazione possono
essere per incasso diretto, con utilizzazione diicadti di passaggio (controtubi) opportunamenéenpiti tra tubo e manicotto,
con foro predisposto per il passaggio in modo d@evpunti di vincolo;

10. Gli scarichi a pavimento all'interno degli amhii devono sempre essere sifonati con possillilitda secondo attacco.

4. Impianti trattamento dell’acqua

4.1.Legislazione in materiaGli impianti di trattamento devono essere progetiastallati e collaudati in modo che le acqueedai
effluenti prima di essere consegnate al recapitaldi rispondano alle caratteristiche indicate rerBto Legislativo 11 maggio 1999,
n.152 (Disposizioni sulla tutela delle acque dadjliinamento).

4.2. Caratteristiche ammissibili per le acque di scaricoe caratteristiche ammissibili per le acque di iscada consegnare al
recapito finale devono essere conformi a quanteigtrenell’Allegato 5 del Decreto Legislativo 11 ggao 1999, n.152.

4.3.Requisiti degli impianti di trattamentoGli impianti di trattamento, quali che siano leatgeristiche degli effluenti da produrre,
devono rispondere a questi requisiti:

- essere in grado di fornire le prestazioni rictéedalle leggi che devono essere rispettate;

- evitare qualsiasi tipo di nocivita per la sald&’'uomo con particolare riferimento alla propaigaz di microrganismi patogeni;
- non contaminare i sistemi di acqua potabile eshareventuali vasche di accumulo acqua a qualumspiesse siano destinate;

- non essere accessibili ad insetti, roditori @i animali che possano venire in contatto coiti 0 con acqua potabile;

- non essere accessibili alle persone non add&ttgestione ed in particolare ai bambini;

- non diventare maleodoranti e di sgradevole aspett

4.4. Caratteristiche dei componenti.componenti di tutti gli impianti di trattament@webno essere tali da rispondere ai requisiti ai
quali gli impianti devono uniformarsi.

Le caratteristiche essenziali sono:

- laresistenza meccanica;

- laresistenza alla corrosione;

- la perfetta tenuta all'acqua nelle parti che v@r@a contatto con il terreno;

- lafacile pulibilita;

- l'agevole sostituibilita;

- unaragionevole durabilita.

4.5. Collocazione degli impiantiGli impianti devono essere collocati in posiziomadetda consentire la facile gestione sia per i
controlli periodici da eseguire sia per I'accedaiidei mezzi di trasporto che devono provvedarpesiodici spurghi. Al tempo
stesso la collocazione deve consentire di risp@nderequisiti elencati al paragrafo 49.4.3..

4.6.Controlli durante I'esecuzioneE compito della Direzione dei lavori effettuareciorso d’opera e ad impianto ultimato i controlli
tesi a verificare:

- larispondenza quantitativa e qualitativa allesgrizioni e descrizioni di Capitolato;

la corretta collocazione dell'impianto nei conftiodelle strutture civili e delle altre installamni;

le caratteristiche costruttive e funzionali dedati non piu ispezionabili ad impianto ultimato;

I'osservanza di tutte le norme di sicurezza

5. Collaudi. Ad impianto ultimato dovra essere eseguito ilauadlo provvisorio per la verifica funzionale dettmanenti da svolgere.

A collaudo prowvisorio favorevolmente eseguitomfiianto potra essere messo in funzione ed eseswito il controllo della Ditta
fornitrice per un periodo non inferiore a novaniargi in condizioni di carico normale.

Periodi pit lunghi potranno essere fissati se tedeoni di carico saranno parziali.

Dopo tale periodo sara svolto il collaudo defirotper I'accertamento, nelle condizioni di regolfanezionamento come portata e tipo
del liquame immesso, delle caratteristiche dedliefiti e della loro rispondenza ai limiti fissaticontratto.

Le prove di collaudo dovranno essere ripetute ngevdlte in giorni diversi della settimana.

A collaudo favorevolmente eseguito e convalidataetgolare certificato, I'impianto sara preso in segna dall’Amministrazione
appaltante che provvedera alla gestione direttaaneraffidandola a terzi. Per la durata di un anmarire dalla data del collaudo
favorevole, permane la garanzia della Ditta foitgtiche € tenuta a provvedere a propria cura e spesnuovere con la massima
tempestivita ogni difetto non dovuto ad erroreahduzione o manutenzione.

6.l Direttore dei lavori per la realizzazione defpianto di scarico dell’acque reflue operera coegus:
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1. Nel corso dell’'esecuzione dei lavori, con riferirteeai tempi ed alle procedure, verifichera che teriali impiegati e le tecniche
di esecuzione siano effettivamente quelle presceittinoltre (per le parti destinate a non restavésta o che possono influire in
modo irreversibile sul funzionamento finale) vesifera che I'esecuzione sia coerente con quellaocdata (questa verifica
potra essere effettuata anche in forma casuakistista nel caso di grandi opere). In particolagfichera le giunzioni con gli
apparecchi, il numero e la dislocazione dei suppegli elementi di dilatazione e degli elememtiigbranti.

Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere ia dithiarazione i risultati delle prove di tenulizaaqua eseguendola su un tronco

per volta (si riempie d’'acqua e lo si sottopone afessione di 2@Pa per 1 ora; al termine non si devono avere permlite

trasudamenti);

1. Al termine dei lavori verifichera che siano esegudall'installatore e sottoscritte in una dichigoaz di conformita le prove
seguenti:

- evacuazione realizzata facendo scaricare nadlsssttempo, colonna per colonna, gli apparecchigirelal calcolo della
portata massima contemporanea. Questa prova peteesslegata a quella della erogazione di acqeddf, e serve ad
accertare che 'acqua venga evacuata con regolaeita rigurgiti, ribollimenti e variazioni di fiete. In particolare si deve
constatare che dai vasi possono essere rimosditioggai carta leggera appallottolata e mozziatirsigaretta;

- tenuta agli odori, da effettuare dopo il montagdegli apparecchi sanitari, dopo aver riempitdi tusifoni (si esegue
utilizzando candelotti fumogeni e mantenendo ursgione di 25@a nel tratto in prova. Nessun odore di fumo deveagat
nell'interno degli ambienti in cui sono montati gfpparecchi);

1. In apposito fascicolo dovranno essere raccoltiadd@irezione dei lavori tutti i documenti tecniciupsignificativi e le
informazioni necessarie per I'utilizzo in esercizoer la manutenzione (schemi dell'impianto, dgitteostruttivi, schede di
componenti con dati di targa, ecc.). Si avra cimaltre, di far aggiornare e raccogliere i disegoistruttivi piu recenti
unitamente alla descrizione e/o alle schede teendgh prodotti impiegati (specialmente quelli nasibili ad opera ultimata),
nonché le istruzioni per la manutenzione rilasciiteproduttori dei singoli componenti e dall’ingitore (modalitd operative e
frequenza delle operazioni). Copia di essi, poia saessa a disposizione della persona che assuaeeaponsabilita della
gestione dell’edificio, unitamente alle informaziadentificative e tecniche concernenti i materialo componenti utilizzati,
fornite dal produttore, quest’ultimo chiaramenteritficabile.

Art. 71 - Impianto di scarico acque meteoriche
In conformita alla Legge n.46 del 5 marzo 1990igipianti idrici ed i loro componenti devono rispand alle regole di buona
tecnica; la norma UNI 9184 e suo FA 1-93 sono dsrsite norme di buona tecnica.

1. Si intende per impianto di scarico acque meteorithgieme degli elementi di raccolta, convogliart@reventuale stoccaggio e
sollevamento e recapito (a collettori fognari, caf®cqua, sistemi di dispersione nel terreno).chi@a pud essere raccolta da
coperture o pavimentazioni all'aperto.

Il sistema di scarico delle acque meteoriche degere indipendente da quello che raccoglie e svalte acque usate ed industriali.
Esso deve essere previsto in tutti gli edifici adiesione di quelli storico-artistici.

Il sistema di recapito deve essere conforme absgizioni della pubblica autorita in particolarer guanto attiene la possibilita di
inquinamento.

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalnesuddivisi come segue:

- converse di convogliamento e canali di gronda;

- punti di raccolta per lo scarico (bocchettonizpetti, caditoie, ecc.);

- tubazioni di convogliamento tra i punti di radeoéd i punti di smaltimento (verticali = pluviatirizzontali = collettori);

- punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognegibacini, corsi d’acqua, ecc.).

2. Per la realizzazione delle diverse parti funziosalutilizzeranno i materiali ed i componenti iralicnei documenti progettuali.

Qualora non siano specificati in dettaglio nel tbg od a suo completamento, si rispetterannodscpizioni seguenti:

1. In generale tutti i materiali ed i componenti devaasistere all'aggressione chimica degli inquinatmosferici, all’'azione della
grandine, ai cicli termici di temperatura (comprgsto/disgelo) combinate con le azioni dei raggil¥/, ecc.;

2. Gli elementi di convogliamento ed i canali di grandltre a quanto detto al precedente punto 1j seethllo devono resistere
alla corrosione, se di altro materiale devono tisfgwe alle prescrizioni per i prodotti per le cape, se verniciate dovranno
essere realizzate con prodotti per esterno rispahdeprecedente punto 1;

3. | tubi di convogliamento dei pluviali e dei collett devono rispondere, a seconda del materialejaatq indicato nell’articolo
relativo allo scarico delle acque usate; inoltiebi di acciaio inossidabile devono rispondere atiema UNI 6904;

4. Per i punti di smaltimento valgono per quanto ajaflili le prescrizioni sulle fognature date dallgbpliche autorita. Per i
chiusini e le griglie di piazzali vale la norma UEN 124.

3. Per la realizzazione dellimpianto si utilizzerannmateriali, i componenti e le modalita indicatei Wocumenti progettuali, e
qualora non siano specificati in dettaglio nel mibg od a suo completamento, si rispetterannodsgpizioni seguenti. Vale inoltre
quale prescrizione ulteriore cui fare riferimersaanbrma UNI 9184 e suo FA 1-93.

Per I'esecuzione delle tubazioni vale quanto rggortnell’articolo impianti di scarico acque usatepluviali montati all'esterno
devono essere installati in modo da lasciare lihero spazio tra parete e tubo dci; i fissaggi devono essere almeno uno in
prossimita di ogni giunto ed essere di materialagatibile con quello del tubo.

I bocchettoni ed i sifoni devono essere sempralidehetro delle tubazioni che immediatamente |i segu Quando 'impianto acque
meteoriche ¢ collegato all'impianto di scarico acgsate deve essere interposto un sifone.



Tutte le caditoie a pavimento devono essere siéori@gni inserimento su un collettore orizzontaleed@vvenire ad almeno 1nddal
punto di innesto di un pluviale.

Per i pluviali ed i collettori installati in parinterne all’edificio (intercapedini di pareti, egdevono essere prese tutte le precauzioni
di installazione (fissaggi elastici, materiali ceitti acusticamente, ecc.) per limitare entro vaarmissibili i rumori trasmessi.

4.1l Direttore dei lavori per la realizzazione detipianto di scarico delle acque meteoriche operemecsegue:

1. Nel corso dell’esecuzione dei lavori, con rifieento ai tempi ed alle procedure, verifichera chmaferiali impiegati e le tecniche
di esecuzione siano effettivamente quelle presceitt inoltre, per le parti destinate a non restasésta o che possono influire
irreversibilmente sul funzionamento finale, vetifica che I'esecuzione sia coerente con quella cdat(questa verifica potra
essere effettuata anche in forma casuale e statistl caso di grandi opere).

Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere ira whchiarazione di conformita le prove di tenutBaatjua come riportato
nell’articolo 49;

2. Al termine dei lavori eseguira una verifica fmaell'opera e si fara rilasciare dall’esecutore wichiarazione di conformita
dell'opera alle prescrizioni del progetto, del grete Capitolato e di altre eventuali prescriziammaordate;

3. In apposito fascicolo dovranno essere raccaltadirezione dei lavori tutti i documenti tecnfmil significativi, la dichiarazione
di conformita predetta e le informazioni necessaee I'utilizzo in esercizio e per la manutenziofsehemi dell’impianto,
dettagli costruttivi, schede di componenti con ditiarga, ecc.). Si avra cura, inoltre, di far iaggare e raccogliere i disegni
costruttivi piu recenti unitamente alla descrizi@fe alle schede tecniche dei prodotti impiegatesalmente quelli non visibili
ad opera ultimata), nonché le istruzioni per la m@nzione rilasciate dai produttori dei singoli g@menti e dall'installatore
(modalita operative e frequenza delle operazid®dpia di essi, poi, sara messa a disposizione gelisona che assumera la
responsabilita della gestione dell’edificio, unitmte alle informazioni identificative e tecnichencernenti i materiali e/o
componenti utilizzati, fornite dal produttore, gtiekimo chiaramente identificabile.

Art. 72 - Impianti adduzione gas

Si intende per impianti di adduzione del gas l@mse di dispositivi, tubazioni, ecc. che servonmmife il gas agli apparecchi
utilizzatori (cucine, scaldacqua, bruciatori didzik, ecc.).
In conformita alla Legge n.46 del 5 marzo 1990,mhianti di adduzione del gas devono risponddeeralgole di buona tecnica; le
norme UNI sono considerate norme di buona tecnica.
Il Direttore dei lavori ai fini della loro accetiane procedera come segue:
- verifichera l'insieme dell'impianto a livello girogetto per accertarsi che vi sia la dichiarazidheonformita alla legislazione

antincendi (Legge 7 dicembre 1984, n.818 e circelsplicative) ed alla legislazione di sicurezzadge n.1083 del 6 dicembre

1971 e Legge n.46 del 5 marzo 1@’9)

- verifichera che la componentistica approvvigi@an@ cantiere risponda alle norme UNI-CIG rese olacti dai decreti
ministeriali emanati in applicazione della Legg#083/1971 e della Legge n.46/1990 e per la comptstiea non soggetta a
decreto la sua rispondenza alle norme UNI; questHica sara effettuata su campioni prelevati ito €§d eseguendo prove

(anche parziali) oppure richiedendo un attestatmdformita dei componenti e/o materiali alle nordiel>L;
. verifichera in corso d'opera ed a fine opera chege®o eseguiti i controlli ed i collaudi di tenupaessione, ecc. previsti
dalla legislazione antincendio e dalle norme teémmi@se vincolanti con i decreti precitati.

51 per alcuni componenti la presentazione dellaigiahione di conformita & resa obbligatoria daicjiedi decreti e pud essere
sostituita dai marchi IMQ e/o UNI-CIG.

Art. 73 - Impianti di antieffrazione ed antintrusione

1. Disposizioni generaliPer la realizzazione di tali sistemi (di rilevamendi segnalazione, ecc.) & necessaria una parécolra
soprattutto al fine di garantire la mancanza dériierenze e la facilita di ispezione e manutenzideii questi che dipendono dalle
scelte tecnologiche del progetto. Particolare attere dovra essere riservata alla loro integraziwiBedificio, ai sensi della norma
UNI 9620 (coincidente con la norma CEI 64-50). iBipianti di allarme dovranno essere realizzatigole d’arte in rispondenza alla
Legge 1 marzo 1968, n.186. Si considerano a redjalde gli impianti di allarme realizzati secondodorme CEI applicabili, in
relazione alla tipologia di edificio, di locale dichpianto elettrico oggetto del progetto. Inoltr@nno rispettate le disposizioni della
Legge 7 dicembre 1984, n.818 per quanto applicabili

Le principali norme di riferimento sono: CEl 64,-8464-2-A, 64-2-V1, 64-2/2-A-Ec, 64-8, 64-8-Ec,-8A., 64-8/2, 64-8/3, 64-8/4,
64-8/4-V1, 64-8/5, 64-8/6, 64-8/7, 64-12, 79, 7923, 79-3-V1, 79-4, 79-5, 79-6, 79-7 e CEl EN 304.
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2. Direzione dei lavorill Direttore dei lavori per la pratica realizzazeodell'impianto, oltre al coordinamento di tuttedperazioni
necessarie alla realizzazione dello stesso, deestgre particolare attenzione alla verifica delampletezza di tutta la
documentazione, ai tempi della sua realizzazionex exventuali interferenze con altri lavori. Veliifeza inoltre che i materiali
impiegati e la loro messa in opera siano conforguianto stabilito dal progetto.

Al termine dei lavori si fara rilasciare il rappordi verifica dell’impianto che attestera che lessip € stato eseguito a regola d'arte e
la documentazione per la successiva gestione eteraione. Con I'attenzione per la riservatezzadde essere dedicata a tali tipi
di impianti, in apposito fascicolo dovranno essexecolti dalla Direzione dei lavori tutti i documerecnici piu significativi, la
dichiarazione di conformita predetta e le informoazi necessarie per I'utilizzo in esercizio e pernf@anutenzione (schemi
dell'impianto, dettagli costruttivi, schede di coomgnti con dati di targa, ecc.). Si avra cura,treoldi far aggiornare e raccogliere i
disegni costruttivi piu recenti unitamente alla c&sone e/o alle schede tecniche dei prodotti egpti (specialmente quelli non
visibili ad opera ultimata), nonché le istruziomirga manutenzione rilasciate dai produttori degsli componenti e dall'installatore
(modalita operative e frequenza delle operazidd@pia di essi, poi, sara messa a disposizione obbtigo alla riservatezza, della
persona che assumera la responsabilita della gesdiel’'edificio, unitamente alle informazioni id#itative e tecniche concernenti i
materiali e/o componenti utilizzati, fornite dabguttore, quest’'ultimo chiaramente identificabile.

2.1. Edifici Demaniali. In questi edifici per quanto riguarda gli impiamdi allarme, I'Appaltatore dovra rilasciare appasit
certificazione, verificata favorevolmente dalla UShmpetente, attestante che gli impianti medesimosstati eseguiti in conformita
alle normative CEI.

2.2.Norme e LeggiGli impianti di allarme dovranno essere realizzategola d’arte in rispondenza alla Legge 1° mag®8 n.186.

Si considerano a regola d’arte gli impianti di atle realizzati secondo le norme CEIl applicabili,rétazione alla tipologia di

edificio, di locale o di impianto specifico oggettel progetto e precisamente:

- CEI 79-2. Impianti antieffrazione, antintrusiortifurto e antiaggressione. Norme particolarilpapparecchiature;

- CEIl 79-3 e variante V1. Impianti antieffraziorantintrusione, antifurto e antiaggressione. Norragigolari per gli impianti
antieffrazione e antintrusione;

- CEI 79-4. Impianti antieffrazione, antintrusioretifurto e antiaggressione. Norme particolariipeontrollo degli accessi;

- CEIl 64-8 (1998 - varie parti). Impianti elettrigtilizzatori a tensione nominale non superiore08QV in corrente alternata a
1500V in corrente continua;

- CEIl 64-2 (1998) e relativo fascicolo complemeeaté#-2; A. Impianti elettrici nei luoghi con perioodi esplosione o di
incendio;

- CEl 64-12. Impianti di terra negli edifici civili Raccomandazioni per I'esecuzione;

- CEl 11-8. Impianti di produzione, trasmissiongigtribuzione di energia elettrica. Impianti dirger

- CEI 103-1 (1997 - varie parti). Impianti telefoninterni;

- CEl 64-50=UNI 9620. Edilizia residenziale. Guiger I'integrazione nell'edificio degli impianti dteici utilizzatori, ausiliari e
telefonici.

Inoltre vanno rispettate le disposizioni della Leggdicembre 1984, n.818 per quanto applicabili.

2.3.Prove sulle apparecchiature. Antintrusione, antifta, antieffrazione Al fine di garantire la piena funzionalita di eseic ed ai
sensi dell’articolo2 della Legge 18 ottobre 197794. con le modif. introdotte dal Decreto Legislatin. 626/1996, che richiede
I'utilizzo di materiale costruito a regola d'artéjtti i dispositivi di rivelazione, concentrazioneggnalazione locale/remota
(teletrasmissione), nonché di controllo (acces#gvisione a circuito chiuso), dovranno rispondsle norme CEI 79-2, 79-3 e 79-4.
Per attestare la rispondenza alle sopraddette natetie apparecchiature dovranno riportare il gtevinarchio di conformita, ove
previsto dalle stesse.

Qualora I'apparecchiatura da impiegare non siaeroplata nelle sopraelencate norme, ma esistanoendrmferimento a livello
europeo (CENELEC) oppure internazionale (IEC) efsaa essere munita di dichiarazione di conformiiégciata dal costruttore; in
ogni caso dovra essere garantita la sicurezza d'Astal riguardo tutte le apparecchiature eleteictollegate alle linee di
alimentazione in bassa tensione (trasformatorgrinttori, fusibili, ecc.), dovranno essere confoate norme CEI applicabili; tale
rispondenza dovra essere certificata da apposiéstato di conformita rilasciato da parte degliamigmi competenti degli stati
membri della CEE, oppure da dichiarazione di canftx rilasciata dal costruttore.

Tutte le apparecchiature dovranno essere esedifet qualitativi e di lavorazione.

2. Caratteristiche tecniche degli impiantPer quanto attiene alla esecuzione e alla dotazioimepianti sia per gli edifici di tipo
residenziale sia per quelli non a carattere regidé il sistema di sicurezza dovra essere reattizeon un livello di prestazione,
definito di volta in volta dal progetto in funziomella particolare destinazione d'uso ed ai benpadeggere presenti (in caso di
insufficienza od incompletezza del progetto si fgwécifico riferimento alle norme CEI 79-3 e 79-B)V

2.1.Installazione.Si intende per installazione I'insieme delle oparaizdi posa in opera dei componenti atti a realiezl'impianto
antintrusione, antieffrazione ed antifurto cosi eqgunogettato e appaltato.

2.2.Collaudo.Le verifiche da effettuare a cura del responsaigleil collaudo degli impianti antieffrazione, amtusione ed antifurto

sulla base della documentazione fornita sono:

1. Controllo dell'elenco dei materiali installati eliderelative caratteristiche tecniche;

2. Controllo a vista del posizionamento, fissaggioaedessibilita della centrale di gestione, dei dingkevatori e ogni altro
dispositivo competente il sistema, con ulteriorgfiea della conformita a livello di prestazionehiesta;



3. Controllo dello schema di localizzazione dei cavidegli schemi dei collegamenti, verifica della comtpzza della
documentazione tecnica e dei manuali d'uso e tgcnic

4. Calcolo teorico dell'autonomia di funzionamento l'depianto sulla base degli assorbimenti, del tigelle batterie e del
dimensionamento degli alimentatori installati;

5. Controllo operativo delle funzioni concordate egarticolare:
- risposta dell'impianto ad eventi di allarme;
- risposta dell'impianto ad eventi temporali;
- risposta dell'impianto ad interventi manuali.

2.3.Istruzioni per la manutenzionePer garantire I'indispensabile continuita di fumamento degli impianti devono essere fornite le

istruzioni per la loro manutenzione che devono edeve, come minimo, I'effettuazione di due visitdiwarie di ispezione all'anno,

a partire dalla data di collaudo, da parte di peas®specializzato che interverra su programmaagiiutenzione preventiva ovvero su

chiamata straordinaria. In fase di manutenzioneeréva dovranno essere effettuate tutte le openazii verifica necessarie per |l

controllo del buon funzionamento dell'impianto iergrale, ed in particolare:

- il funzionamento della centrale di gestione contipalare riguardo alle segnalazioni ottiche edativazione dei mezzi di
allarme;

- lefficienza dell’alimentatore e lo stato di caridalle batterie;

- la sensibilita e la portata dei rilevatori;

- lefficienza degli organi di segnalazione d'allarnreedi comando dei mezzi di trasmissione degli allae di ogni altro
dispositivo componente il sistema.

Art. 74 - Impianti di ascensori, montacarichi, scale e marcigiedi mobili

1. Classificazione.Secondo le leggi attualmente in vigore, gli impiarelativamente agli scopi ed usi, sono clasaffinel modo
seguente:

in servizio privato:comprendenti tutti gli impianti installati in edif pubblici e privati a scopi ed usi privati, amcke accessibili
al pubblico;

in servizio pubblicocomprendenti tutti gli impianti adibiti ad un puigo trasporto.

2. Definizioni

- Ascensoreapparecchio elevatore con installazione fissaseinee piani definiti, comprendente una cabina ledzuensioni e la
costituzione consentono in modo evidente I'accedo persone, che si sposta, almeno parzialmeuntgol guide verticali
oppure la cui inclinazione rispetto alla verticale di 15°.

In relazione alla destinazione d’'uso si possontirgjgere le seguenti ulteriori classi:

- Montacarichi: apparecchio elevatore con installazione fissa,seree piani definiti, comprendente una cabina accessibile
alle persone a causa delle sue dimensioni e castite, che si sposta, almeno parzialmente, lunggegeerticali oppure la cui
inclinazione rispetto alla verticale & < di 15°.r Beddisfare la condizione di inaccessibilitd lenéinsioni della cabina non
devono essere maggiori di:

- area del pavimento: 1,00%
- profondita: 1,00m;
- altezza: 1,20n (un’altezza maggiore € ammessa, purché la caldneostituita da piu scomparti fissi, ciascuno geali
risponda alle condizioni sopra citate).

- Scala mobileinstallazione azionata da motore, provvista didgriain movimento senza fine, per il trasporto dispeggeri in
salita o discesa.

- Marciapiede mobileinstallazione azionata da motore, provvista di siigie in movimento senza fine (per esempio segiment
tappeto) per il trasporto di passeggeri fra dudiflio stesso o diverso livello.

3. Disposizioni generali per I'impianto e I'esercizio

3.1.Ascensori e montacarichiGli ascensori e montacarichi in servizio privatassoggetti alle seguenti disposizioni:

- Decreto del Presidente della Repubblica 30 apj9i89, n.162 che determina gli impianti soggeti aorme e stabilisce le
prescrizioni di carattere generale;

- Decreto del Presidente della Repubblica 24 dicent®51, n.1767 che costituisce il regolamento amstnativo per
I'applicazione della legge;

- Decreto del Presidente della Repubblica 29 may§&8, n.1497, che costituisce il regolamento terpier I'applicazione della
legge;

- Decreto Ministeriale 28 maggio 1979, che inteiyfaecreto del Presidente della Repubblica 29 madgi63, n.1497, per gli
ascensori idraulici;

- Decreto Ministeriale 9 dicembre 1987, n.587, gleascensori elettrici;

- Legge 5 marzo 1990, n.46.

Gli ascensori e montacarichi in servizio pubblioa® soggetti alle seguenti disposizioni:
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- Legge 23 giugno 1927, n.1110, con le successitegiazioni e con le modifiche di cui al Decretd Beesidente della
Repubblica 28 giugno 1955, n.771 - Provvedimenti e concessione all'industria privata dell'impianed esercizio di
funicolari aeree e di ascensori in servizio pulhlic

- Decreto Ministeriale 5 marzo 1931 - Norme pempianto e I'esercizio, in servizio pubblico, degicensori destinati al
trasporto di persone.

3.2.Scale e marciapiedi mobili,a norma UNI EN 115 stabilisce le norme di sicueeper la costruzione e l'installazione di scale
mobili e marciapiedi mobili.

Le scale e marciapiedi mobili in servizio privatonnsono soggette ad alcuna normativa cogenteale swbili in servizio pubblico
sono soggette al Decreto Ministeriale 18 setteribi& che stabilisce le norme tecniche di sicur@ezda costruzione e I'esercizio
delle scale mobili in servizio pubblico. | marciagi mobili in servizio pubblico non sono soggettisdcuna normativa cogente.

4. Caratteristiche tecniche degli impianti
4.1. Ascensori e montacarichiPer il dimensionamento e l'inserimento degli impiamell'edificio le norme nazionali adottate
dall’UNI sono le seguenti:

1. UNI ISO 4190 Parte 1a e suoi FA 158-86 e FA g28pParte 2 Parte & che stabiliscono le dimensioni necessarie per
l'installazione delle seguenti tipologie di impiant
- ascensori adibiti al trasporto di persone;
- ascensori adibiti principalmente al trasportpelisone, ma nei quali si possono trasportare amehei;
- ascensori adibiti al trasporto di letti (monta)et
- ascensori prevalentemente destinati al traspbitose generalmente accompagnate da persone;
- montacarichi.

2. UNI ISO 4190 Parte Be suo FA 271-88 che stabilisce quali pulsanti gnak sono da prevedere nella costruzione ed
installazione di un ascensore, tenendo conto pleldi manovra adottato per I'apparecchio stesso;

3. UNIISO 4190 Parte@che stabilisce le regole concernenti le previsibiaffico e la scelta degli ascensori per gifiedadibiti
ad abitazione, allo scopo di assicurare un sergiaddisfacente;

4. UNI 8725 che stabilisce le istruzioni per I'igtazione negli edifici residenziali degli impiadiiascensori elettrici a fune;

5. UNI 8999 che stabilisce le istruzioni per I'igtazione negli edifici per uffici, alberghi ed osjpéi degli impianti di ascensori
elettrici a funi.

4.2. Scale e marciapiedi mobiliAl presente non esistono norme per il dimensionamenl’inserimento di questi impianti negli
edifici, pertanto sono da definire tra installaterBirezione dei lavori i dettagli relativi.

5. Direzione dei lavorill Direttore dei lavori, ai fini della loro accettimne procedera come segue:

1. Verifichera che limpianto, a livello di progettabbia avuto le necessarie approvazioni da phetecompetenti organi di
controllo e che le dimensioni siano coerenti codédatinazione d'uso in base alle norme di dimermsiwnto e di inserimento
nell’edificio;

2. Verifichera che I'impianto riceva alla fine dilktallazione il collaudo da parte dei competeartjani di controllo e che i dati
relativi siano registrati sulla documentazione atbria in base alla normativa vigente.

In apposito fascicolo dovranno essere raccoltied@ltezione dei lavori tutti i documenti tecniciipsignificativi, la dichiarazione di

conformita predetta e le informazioni necessarie ljpeilizzo in esercizio e per la manutenzionehsmi dell'impianto, dettagli

costruttivi, schede di componenti con dati di tamgec.). Si avra cura, inoltre, di far aggiornamaecogliere i disegni costruttivi piu
recenti unitamente alla descrizione e/o alle schecdgche dei prodotti impiegati (specialmente buneln visibili ad opera ultimata),

nonché le istruzioni per la manutenzione rilasci@aé produttori dei singoli componenti e dall'ingtore (modalita operative e

frequenza delle operazioni). Copia di essi, paia saessa a disposizione della persona che asslenesponsabilita della gestione

dell’edificio, unitamente alle informazioni identétive e tecniche concernenti i materiali e/o cormgnti utilizzati, fornite dal
produttore, quest’ultimo chiaramente identificabile

Art. 75 - Impianto elettrico e di comunicazione interna

1. Disposizioni generali

1.1.Direzione dei lavorill Direttore dei lavori per la pratica realizzaz@dell'impianto, oltre al coordinamento di tuttedperazioni
necessarie alla realizzazione dello stesso, deestgre particolare attenzione alla verifica delampletezza di tutta la
documentazione, ai tempi della sua realizzazions e¢bntuali interferenze con altri lavori.

Verifichera inoltre che i materiali impiegati elt@o messa in opera siano conformi a quanto stalwfl progetto.

Al termine dei lavori si fara rilasciare il rappordi verifica dell'impianto elettrico, come predisaella “Appendice G” della Guida
CEIl 64-50=UNI 9620, che attestera che lo stesstatd ®seguito a regola d’arte. Raccogliera inoléredocumentazione piu
significativa per la successiva gestione e manigenz



In apposito fascicolo dovranno essere raccoltied@ltezione dei lavori tutti i documenti tecnicipsignificativi, la dichiarazione di
conformita predetta e le informazioni necessarie ljpeilizzo in esercizio e per la manutenzionehsmi dell'impianto, dettagli
costruttivi, schede di componenti con dati di tamgec.). Si avra cura, inoltre, di far aggiornamaecogliere i disegni costruttivi piu
recenti unitamente alla descrizione e/o alle schecti@che dei prodotti impiegati (specialmente Lunen visibili ad opera ultimata),
nonché le istruzioni per la manutenzione rilasci@aé produttori dei singoli componenti e dall'ingtore (modalita operative e
frequenza delle operazioni). Copia di essi, paia saessa a disposizione della persona che asslenesponsabilita della gestione
dell’edificio, unitamente alle informazioni ident#tive e tecniche concernenti i materiali e/o cormgnti utilizzati, fornite dal
produttore, quest’ultimo chiaramente identificabile

1.2.Norme e leggiGli impianti elettrici dovranno essere realizzategola d’arte, in rispondenza alle leggi 1° mat868 n.186 e 5

marzo 1990 n.46.

Si considerano a regola d’arte gli impianti elettrealizzati secondo le norme CEIl applicabiliréfazione alla tipologia di edificio,

di locale o di impianto specifico oggetto del pritge precisamente:

- CEI 11-17 (1997). Impianti di produzione, tragpce distribuzione di energia elettrica. Linee ave;

- CEIl 64-8 (1998 - varie parti). Impianti elettrigtilizzatori a tensione nominale non superiore08QV in corrente alternata a
1500V in corrente continua;

- CEIl 64-2 (1998) e relativo fascicolo complemeat&d-2; A. Impianti elettrici nei luoghi con perioodi esplosione o di
incendio;

- CEIl 64-12. Impianti di terra negli edifici civiliRaccomandazioni per I'esecuzione;

- CEI 11-8 Impianti di produzione, trasmissioneigribuzione di energia elettrica. Impianti di &err

- CEI 103-1 (1997 - varie parti). Impianti telefoninterni;

- CEI 64-50=UNI 9620. Edilizia residenziale. Guider I'integrazione nell’edificio degli impianti dteici utilizzatori, ausiliari e
telefonici.

Inoltre vanno rispettate le disposizioni del Dearélinisteriale 16 febbraio 1982 e della Legge 8 8&l 7 dicembre 1984 per quanto

applicabili.

1.3.Qualita dei materiali elettrici.Ai sensi dell’articolo2 della Legge n.791 del li&bre 1977 e dell'articolo7 della Legge n.46 del
5 marzo 1990, dovra essere utilizzato materialériele costruito a regola d’arte, sul quale siacstpposto un marchio che ne attesti
la conformita (per esempio IMQ), ovvero abbia attenil rilascio di un attestato di conformita dareadi uno degli organismi
competenti per ciascuno degli stati membri dellanGoita Economica Europea, oppure sia munito diidiezione di conformita
rilasciata dal costruttore.

I materiali non previsti nel campo di applicaziatedla Legge 18 ottobre 1997, n.791 e per i quati esistono norme di riferimento
dovranno comungue essere conformi alla Legge 101888, n.186.

Tutti i materiali dovranno essere esenti da difpithlitativi e di lavorazione.

2. Caratteristiche tecniche degli impianti e dei conmEmti

2.1.Criteri per la dotazione e predisposizione deglipianti. Nel caso piu generale gli impianti elettrici utdaori prevedono: punti
di consegna ed eventuale cabina elettrica; cirendntanti, circuiti derivati e terminali; quadroetitico generale e/o dei servizi,
quadri elettrici locali o di unita immobiliari; atientazioni di apparecchi fissi e prese; punti Ifissei e comandi; illuminazione di
sicurezza, ove prevedibile.

Con impianti ausiliari si intendono:

- limpianto citofonico con portiere elettrico orr@entralino di portineria e commutazione al p@siterno;

- limpianto videocitofonico;

- limpianto centralizzato di antenna TV e MF.

L'impianto telefonico generalmente si limita alleedisposizione delle tubazioni e delle prese.

E indispensabile per stabilire la consistenza azione degli impianti elettrici, ausiliari e telefoi la definizione della destinazione
d'uso delle unita immobiliari (ad uso abitativo, ado uffici, ad altri usi) e la definizione dei @er generali (servizi comuni:
portinerie, autorimesse, box auto, cantine, scale; servizi tecnici: cabina elettrica; ascensaentrali termiche, idriche e di
condizionamento; illuminazione esterna ed altri).

Quali indicazioni di riferimento per la progettazedegli impianti elettrici, ausiliari e telefonia@ve non diversamente concordato e
specificato, si potranno assumere le indicazionmfdate dalla Guida CEI 64-50 per la dotazioneededlrie unita immobiliari e per i
servizi generali.

Sulla necessita di una cabina elettrica e sullinidédne del locale dei gruppi di misura occorre@ntattare I'Ente distributore
dell’energia elettrica. Analogamente per il semwviglefonico occorrera contattare la TELECOM.

2.2.Criteri di progetto.Per gli impianti elettrici, nel caso piu generalendispensabile I'analisi dei carichi previsprevedibili per
la definizione del carico convenzionale dei comptine del sistema.

Con riferimento alla configurazione e costituziategli impianti, che saranno riportate su adegudiesi e planimetrie, & necessario
il dimensionamento dei circuiti sia per il funzionento normale a regime, che per il funzionamentovato per sovracorrente. Ove
non diversamente stabilito, la caduta di tensicgiBimpianto non deve essere superiore al 4% dielreanominale.

E indispensabile la valutazione delle correnti dirt@ circuito massimo e minimo delle varie partill'dapianto. Nel
dimensionamento e nella scelta dei componenti oe@ssumere per il corto circuito minimo valori neuperiori a quelli effettivi
presumibili, mentre per il corto circuito massimalori non inferiori ai valori minimali eventualmenindicati dalla normativa e
comunque non inferiori a quelli effettivi presuntiibi
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E opportuno:

- ai fini della protezione dei circuiti terminalabcorto circuito minimo, adottare interruttori attatici con caratteristica “L” o
comunque assumere quale tempo d’intervento magsemessi 0,4 secondi;

- ai fini della continuita e funzionalitd ottimalgel servizio elettrico, curare il coordinamentoet@lo dell'intervento dei
dispositivi di protezione in serie, in particolategli interruttori automatici differenziali.

Per gli impianti ausiliari e telefonici sarannorfite caratteristiche tecniche ed elaborati grgfichemi o planimetrie).

2.3. Criteri di scelta dei componenti. componenti devono essere conformi alle presarizéh sicurezza delle rispettive norme e
scelti e messi in opera tenendo conto delle caistitde di ciascun ambiente (ad esempio gli inttori automatici rispondenti alla

norma CEIl 23-3, le prese a spina rispondenti akene CEI 23-5 e 23-16, gli involucri di proteziongpondenti alla norma CEI 70-

1).

3. Integrazione degli impianti elettrici, ausiliari ¢elefonici nell’edificio

3.1. Generalita sulle condizioni di integrazion&/a curata la piu razionale integrazione degli imgi&lettrici, ausiliari e telefonici
nell’edificio e la loro coesistenza con le altreeoped impianti.

A tale scopo vanno formulate indicazioni generelative alle condutture nei montanti (sedi, cazalzzoni separate, conduttori di
protezione ed altre) o nei locali (distribuzionpaawimento o a parete, altre).

Per la definizione di tali indicazioni si puo faiterimento alla Guida CEI 64-50 ove non diversateespecificato.

E opportuno, in particolare, che prima dell'esecnei e nel corso dei lavori vengano assegnati agliainti elettrici spazi adeguati o
compatibili con quelli per gli altri impianti tearij onde evitare interferenze dannose ai fini @altallazione e dell'esercizio.

In apposito fascicolo dovranno essere raccoltied@lfezione dei lavori tutti i documenti tecniciipsignificativi, la dichiarazione di
conformitd prevista e le informazioni necessarie Ipéilizzo in esercizio e per la manutenzionehesmi dell'impianto, dettagli
costruttivi, schede di componenti con dati di tamzc.). Si avra cura, inoltre, di far aggiornamaecogliere i disegni costruttivi pit
recenti unitamente alla descrizione e/o alle schecdgche dei prodotti impiegati (specialmente buneln visibili ad opera ultimata),
nonché le istruzioni per la manutenzione rilascidaé produttori dei singoli componenti e dall'inggore (modalita operative e
frequenza delle operazioni). Copia di essi, paia saessa a disposizione della persona che asslenesponsabilita della gestione
dell’edificio, unitamente alle informazioni ideritftive e tecniche concernenti i materiali e/o comgnti utilizzati, fornite dal
produttore, quest’ultimo chiaramente identificabile

3.2.Impianto di terra. E indispensabile che I'esecuzione del sistemaetispe proprio debba aver luogo durante la prirsa telle
opere edili nella quale € ancora possibile interratispersori stessi senza particolari opere @veo di infissione ed inoltre possono
essere eseguiti, se del caso, i collegamenti d@kso ai ferri dei plinti di fondazione, utilizzBincosi dispersori naturali.

| collegamenti di equipotenzialita principali dewoessere eseguiti in base alle prescrizioni deltena CEl 64.8 (varie parti).

Occorre preoccuparsi del coordinamento per lazeatione dei collegamenti equipotenziali, richigsti tubazioni metalliche o per
altre masse estranee all'impianto elettrico chedaparte della costruzione; € opportuno che vengesegnate le competenze di
esecuzione.

Si raccomanda una particolare cura nella valutazibei problemi di interferenza tra i vari impiatgcnologici interrati ai fini della
corrosione. Si raccomanda peraltro la misurazi@le desistivita del terreno.

In apposito fascicolo dovranno essere raccoltied@lfezione dei lavori tutti i documenti tecniciipsignificativi, la dichiarazione di
conformita prevista e le informazioni necessarie lp4ilizzo in esercizio e per la manutenzionehsmi dell'impianto, dettagli
costruttivi, schede di componenti con dati di tamzc.). Si avra cura, inoltre, di far aggiornamaecogliere i disegni costruttivi pit
recenti unitamente alla descrizione e/o alle schecdgche dei prodotti impiegati (specialmente buneln visibili ad opera ultimata),
nonché le istruzioni per la manutenzione rilascidaé produttori dei singoli componenti e dall'ingtore (modalita operative e
frequenza delle operazioni). Copia di essi, paia saessa a disposizione della persona che asslenesponsabilita della gestione
dell’edificio, unitamente alle informazioni iderttive e tecniche concernenti i materiali e/o comgnti utilizzati, fornite dal
produttore, quest’ultimo chiaramente identificabile

3.3. Impianto di protezione contro le scariche atmosfehe. Nel caso tale impianto fosse previsto, esso deseregealizzato in
conformita alle disposizioni della Legge n.46 deinfrzo 1990. E opportuno predisporre tempestivaengoitgano di captazione
sulla copertura ed adeguate sedi per le calaeneattiosi alle distanze prescritte dalle norme CEL.8Si fa presente che le suddette
norme prevedono anche la possibilitd di utilizzaferri delle strutture edili alle condizioni ingite al punto 1.2.17. della norma
stessa.

In apposito fascicolo dovranno essere raccoltied@ltezione dei lavori tutti i documenti tecniciipsignificativi, la dichiarazione di
conformitd prevista e le informazioni necessarie Ip#ilizzo in esercizio e per la manutenzionehesmi dell'impianto, dettagli
costruttivi, schede di componenti con dati di tamzc.). Si avra cura, inoltre, di far aggiornamaecogliere i disegni costruttivi pit
recenti unitamente alla descrizione e/o alle schecdgche dei prodotti impiegati (specialmente buneln visibili ad opera ultimata),
nonché le istruzioni per la manutenzione rilasc@aé produttori dei singoli componenti e dall'ingtore (modalita operative e
frequenza delle operazioni). Copia di essi, paia saessa a disposizione della persona che asslenesponsabilita della gestione
dell’edificio, unitamente alle informazioni identétive e tecniche concernenti i materiali e/o comgnti utilizzati, fornite dal
produttore, quest’ultimo chiaramente identificabile



Art. 76 - Art. Impianto di riscaldamento
In conformita alla Legge n.46 del 5 marzo 1990, imgipianti di riscaldamento devono rispondere adigote di buona tecnica; le
norme UNI e CEI sono considerate norme di buongit¢ac

1. Generalita. L'impianto di riscaldamento deve assicurare il faggimento, nei locali riscaldati, della temperatundicata in
progetto, compatibile con le vigenti disposiziomimateria di contenimento dei consumi energetiettdtemperatura deve essere
misurata al centro dei locali e ad un’altezza 8irfh,dal pavimento. Quanto detto vale purché la tentpezasterna non sia inferiore
al minimo fissato in progetto.

Nell'esecuzione dell'impianto dovranno essere sologamente osservate, oltre alle disposizioni peomtenimento dei consumi
energetici, le vigenti prescrizioni concernentsieurezza, I'igiene, I'inquinamento dell’aria, dekcque e del suolo.

2. Sistemi di riscaldamentd.sistemi di riscaldamento degli ambienti si intend classificati come segue:

1. Mediante “corpi scaldanti” (radiatori, convettopjastre radianti e simili) collocati nei locali dinaentati da un fluido
termovettore (acqua, vapore d’acqua, acqua sulditee;

2. Mediante “pannelli radianti” posti in pavimenti,ftii, pareti, a loro volta riscaldati mediantebiuin cui circola acqua a circa
50°C;

3. Mediante “pannelli sospesi” alimentati come i cagpaldanti di cui al precedente punto 1;

4. Mediante 'immissione di aria riscaldata per atei@amento di batterie. Dette batterie possonoesser
- quelle di un apparecchio locale (aerotermo, l@mivettore, convettore ventilato, ecc.);
- quelle di un apparecchio unico per unita immaldi(condizionatore, complesso di termoventilazione

5. Mediante 'immissione nei locali di aria riscaldaa un generatore d’aria calda a scambio diretto.

Dal punto di vista gestionale gli impianti di risd@amento si classificano come segue:

- autonomo, quando serve un’unica unita immobijiare

centrale, quando serve una pluralita di unita abitrari di un edificio, o di piu edifici raggrupfia

di quartiere, quando serve una pluralita di edffeparati;

urbano, quando serve tutti gli edifici di un gerdbitato.

3. Componenti degli impianti di riscaldamentdn base alla regolamentazione vigente tutti i congmdi degli impianti di
riscaldamento destinati vuoi alla produzione, thret indiretta, del calore, vuoi alla utilizzaziodel calore, vuoi alla regolazione
automatica e contabilizzazione del calore, deblemsere provvisti del certificato di omologaziorasgiato dagli organi competenti.
| dispositivi automatici di sicurezza e di protemodebbono essere provvisti di certificato di comita rilasciato, secondo i casi,
dall'lSPESL o dal Ministero degli Interni (Centréu8i ed Esperienze).

Tutti i componenti degli impianti debbono essereeasibili ed agibili per la manutenzione e sudoiittili essere agevolmente
introdotti e rimossi nei locali di loro pertinenagfini della loro revisione o della eventuale gogione.

Il Direttore dei lavori dovra accertare che i comenti impiegati siano stati omologati e/o che rigtemo alle prescrizioni vigenti.

4. Generatori di caloreSecondo il combustibile impiegato i generatori@lbce possono essere alimentati:

- con combustibili solidi, caricati manualmenteutcanaticamente nel focolare;

- con combustibili liquidi mediante apposito bruoi;

- con combustibili gassosi mediante apposito btaoia

Secondo il fluido riscaldato i generatori di calp@ssono essere:

- ad acqua calda;

- avapore con pressione inferiore a 98067 Pa;

- ad acqua surriscaldata con temperatura massimapgmndente alla pressione di cui sopra;

- ad aria calda.

Il generatore di calore deve essere in grado dirfeiil calore necessario con il rendimento prevai vari carichi e di esso dovra
essere precisato il tipo e la pressione massireaeitizio, il materiale impiegato, lo spessoreadgliperficie di scambio e il volume
del fluido contenuto (nel caso di generatori diavagpd’acqua il contenuto d’acqua a livello).

Per i generatori con camera di combustione preszte bisogna assicurarsi, nel caso in cui il carsia a tiraggio naturale e corra
allinterno dell’edificio, che all'uscita dei funmion sussista alcuna pressione residua.

Il generatore sara dotato degli accessori pred@ta normativa ed in particolare:

- dei dispositivi di sicurezza;

- dei dispositivi di protezione;

- dei dispositivi di controllo; previsti dalle noedSPESL.

In particolare:

1. Dispositivi di sicurezza:

- negli impianti ad acqua calda a vaso aperto, itarazza del generatore verra assicurata mediantéubo aperto
all'atmosfera, di diametro adeguato;

- negli impianti ad acqua calda a vaso chiusoiclarezza verra assicurata, per quanto riguardaveappressioni, dalla o dalle
valvole di sicurezza e, per quanto riguarda la aewnperatura, da valvole di scarico termico o daola di intercettazione
del combustibile;

- negli impianti a vapore a bassa pressione o gdaasurriscaldata, la sicurezza dei generatoraessicurata dalle valvole di
sicurezza;
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2. Dispositivi di protezione sono quelli destinati eeyenire I'entrata in funzione dei dispositivi dcrezza, ossia termostati,
pressostati e flussostati (livellostati nei ger@niati vapore) essi devono funzionare e rispondélesnormative vigenti;

3. Dispositivi di controllo sono: il termometro corattiguo pozzetto per il termometro di controlloidrbmetro con I'attacco per
I'applicazione del manometro di controllo.

Nei generatori di vapore: il livello visibile edrihanometro dotato di attacco per il manometro dirotlo. Questi dispositivi devono

rispondere alle normative vigenti.

4.1.Generatori d’'aria calda a scambio dirett@ei generatori d’aria calda, a scambio direttce oe sia consentito I'impiego per il
riscaldamento di locali di abitazione ed uffici, vt essere dichiarata la natura e spessore dgkfrie di scambio, la pressione
della camera di combustione e del circuito deliata potenza assorbita dal ventilatore.

Ai fini della sicurezza sara verificata la tenutel dircuito di combustione e la pressione nel dfcculell’aria calda che deve
mantenersi superiore alla pressione massima rideveltcircuito di combustione.

4.2. Generatori di calore a scambio termic&omprendono scambiatori di calore in cui il citouprimario € alimentato da acqua
calda o vapore od acqua surriscaldata, prodottindgeneratore di calore ed il circuito secondaritegtinato a fornire acqua calda a
temperatura minore.

Tali apparecchi, se alimentati da un fluido a terapea superiore a quella di ebollizione alla porss atmosferica, devono essere
prowvisti, sul circuito secondario, di valvole dewezza e di valvole di scarico termico, oltreeadlpparecchiature di protezione
(termostati, pressostati) che operano direttammntgeneratore che alimenta il circuito primarigpue sul circuito primario.

Devono disporre altresi degli apparecchi di cofdrobme i generatori d’acqua calda (termometraritktro con attacchi).

5. Bruciatori. | bruciatori di combustibili liquidi, o gassosi, edocolari per combustibili solidi, devono essénggrado di cedere al
fluido termovettore il calore corrispondente alicamassimo del generatore servito.

In ogni caso la potenza del bruciatore non deversup la potenza massima del generatore in questibbruciatore deve essere
corredato da dispositivi che ne arrestino il funzimento ed intercettino I'afflusso del combustilritd caso che la fiamma non si
accenda o si spenga in corso di funzionamentoatticplare le rampe di alimentazione dei bruciatbgas debbono corrispondere
esattamente per tipo e composizione a quelle fttesdalle norme UNI CIG ed essere quindi dotateeahe di elettrovalvole di
intercettazione, anche del dispositivo atto ad raaczl'assenza di perdite delle valvole stesse.

Negli impianti di maggiore importanza dotati di biatori di gas, si dovra prevedere anche la veriiatomatica del dispositivo di
controllo della fiamma all’atto di ogni accensiamese del caso, la verifica continua.

L'arresto dei bruciatori, in generale, deve vedfs anche nel caso di intervento dei vari appdiedc protezione termostati,
pressostati, flussostati, livellostati.

5.1. Condotti di evacuazione dei fumi ed aerazione delntrali termiche.l condotti dei fumi, raccordi fumari, canali fumagi
camini debbono assicurare la corretta evacuaziaiefuini anche al carico massimo e nelle peggiomdizioni esterne di
temperatura, pressione ed umidita relativa. Qualooadotti non siano totalmente esterni all'eddidl tiraggio ne dovra assicurare
la depressione lungo l'intero sviluppo cosi cheaso di lesioni, non vi sia fuoriuscita dei prodd#lla combustione.

Lo sbhocco all'esterno dovra avvenire secondo lequizoni vigenti e comungue in modo da non recacdestie. In qualsiasi locale
in cui funziona un generatore di calore, di qualsfotenza, deve essere assicurato il libero isgréell’aria necessaria mediante
un’apertura non chiudibile di dimensioni adeguate.

5.2.1 depositi di combustibili liquidi.Devono rispettare la legislazione in base alla citgaai locali in cui possono essere collocati
ed alla loro sistemazione, ove siano interratiltocati in vista all’aperto.

Ove si presentassero delle perdite, il combustibgaido dovra fluire entro un apposito bacino dicecolta che, nel caso di
interramento, non deve inquinare il terreno e ldaf@acquifera.

Ogni serbatoio deve essere prowvisto di un tutsfidio ubicato in modo che i prodotti gassosi noagano molestare le persone. Le
tubazioni di adduzione del combustibile, liguidogassoso, al serbatoio debbono potersi intercetiiesterno delle centrali
termiche, in caso di emergenza.

Deve essere prowvisto altresi di un attacco dcoafacilmente accessibile e protetto da manomigsio

Le tubazioni di adduzione ai bruciatori devono esgetercettabili all’esterno della centrale teraic

Le stazioni di riduzione per 'alimentazione deudiatori di gas ed i relativi contatori vanno cckii all’esterno e, dove cid non &
possibile, in ambienti aerati e separati dai lodalitilizzazione secondo la regolamentazione astidio.

6. Circolazione del fluido termovettore

6.1. Pompe di circolazioneNel caso di riscaldamento ad acqua calda, la lezame, salvo casi eccezionali in cui si utilizaa
circolazione naturale per gravita, viene assicuragiante elettropompe centrifughe la cui poteriettriga assorbita non deve
essere, di massima, maggiore di 1/500 della potemzaca massima dell'impianto.

Le pompe, provviste del certificato di omologazipm®vranno assicurare portate e prevalenze idoeeealmentare tutti gli
apparecchi utilizzatori e debbono essere previstelp servizio continuo senza sensibile surriscattdo del motore.

La tenuta sull'albero nelle pompe, accoppiato atar@elettrico con giunto elastico, potra esserecaica o con premistoppa, in
quest'ultimo caso la perdita d'acqua dovra riseltdirscarsa rilevanza dopo un adeguato periodandidnamento.

Ogni pompa dovra essere provvista di organi draetitazione sull’aspirazione e sulla mandata eabliole di non ritorno.

Sulla pompa, o sui collettori di aspirazione e dingtata delle pompe, si dovra prevedere una presamarica per il controllo del
funzionamento.



6.2. Ventilatori. Nel caso di riscaldamento ad aria calda, I'immissidell'aria nei vari locali si effettua medianteteoventilatori
centrifughi, o assiali, la cui potenza elettricacabita non deve essere, di massima, maggiores@iddlla potenza termica massima
dell'impianto. | ventilatori, provvisti di certifiato di omologazione, dovranno assicurare portgteealenze idonee per I'immissione
nei singoli locali della portata d’aria necessaa il riscaldamento e debbono essere previstupeservizio continuo senza sensibile
surriscaldamento del motore.

7. Distribuzione del fluido termovettore
7.1.Rete di tubazioni di distribuzione
Comprende:
1. Le tubazioni della centrale termica;
2. Le tubazioni della sottocentrale termica allorch/gianto sia alimentato dal secondario di uno doi@tore di calore;
3. Larete di distribuzione propriamente detta chemamde:
- unarete orizzontale principale;
- le colonne montanti che si staccano dalla retaidsopra;
- le reti orizzontali nelle singole unita immobiiia
- gli allacciamenti ai singoli apparecchi utilizagt
4. Larete di sfiato dell'aria.

A. Le reti orizzontali saranno poste, di regold, cantinati o interrate: in quest'ultimo caso, s&atta di tubi metallici e non siano
previsti cunicoli accessibili aerati, si dovra pedere una protezione tale da non consentire alontaito delle tubazioni con
terreno;

B. Le colonne montanti, provviste alla base dianigdi intercettazione e di rubinetto di scaricatasino poste possibilmente in
cavedi accessibili e da esse si dirameranno lerigtzontali destinate alle singole unita immobili®ebbono restare accessibili
sia gli organi di intercettazione dei predetti naoni, sia quelli delle singole reti 0, come nelaagei pannelli radianti, gli
ingressi e le uscite dei singoli serpentini;

C. Diametri e spessori delle tubazioni debboneigmondere a quelli previsti nelle norme UNI: irrpaplare per diametri maggiori
di 17, tubi lisci secondo le norme UNI 7287 e UNI8B. Per i tubi di rame si impiegheranno tubi comicalla norma UNI 6507
(varie parti);

D. Le tubazioni di materiali non metallici debboessere garantite dal fornitore per la temperagypeessione massima di esercizio
e per servizio continuo;

E. Tutte le tubazioni debbono essere coibentatenskecle prescrizioni dell’allegato B del Decretd Beesidente della Repubblica
26 agosto 1993, n.412, salvo il caso in cui il mlda esse emesso sia previsto espressamente rsaiiamento, o per
I'integrazione del riscaldamento ambiente;

F. | giunti, di qualsiasi genere (saldati, fileittat flangia, ecc.) debbono essere a perfetta deaut dove non siano accessibili
dovranno essere provati a pressione in corso tiliazsione;

G. | sostegni delle tubazioni orizzontali o sukezpadntali dovranno essere previsti a distanze sab\dtare incurvamenti;

H. Il dimensionamento delle tubazioni, sulla basBedportate e delle resistenze di attrito ed andiali, deve essere condotto cosi
da assicurare le medesime perdite di carico initaittcuiti generali e particolari di ciascuna oga.

La velocita dell’acqua nei tubi deve essere cantterentro limiti tali da evitare rumori molestiascinamento d’aria, perdite di
carico eccessive e fenomeni di erosione in corridpoza alle accidentalita;

I. 1l percorso delle tubazioni e la loro pendeneaelassicurare, nel caso di impiego dell'acqusiciiro sfogo dell’aria e, nel caso
dell'impiego del vapore, lo scarico del condensdtee che I'eliminazione dell’aria.

Occorre prevedere, in ogni caso, la compensaziefie dilatazioni termiche; dei dilatatori, dovrasese fornita la garanzia che le

deformazioni rientrano in quelle elastiche del mate e dei punti fissi che I'ancoraggio & commigaralle sollecitazioni.

Gli organi di intercettazione, previsti su ognictiito separato, dovranno corrispondere alle tenyperae pressioni massime di

esercizio ed assicurare la perfetta tenuta, afglitefiella eventuale segregazione dall'impiantogini singolo circuito.

Sulle tubazioni che convogliano vapore occorre @deve uno o piu scaricatori del condensato cogvdare i colpi d’'ariete e le

ostruzioni al passaggio del vapore.

7.2.Canali di distribuzione dell'aria caldaNegli impianti ad aria calda, in cui questa viemenessa in una pluralita di ambienti, o in
pit punti dello stesso ambiente, si devono prevedanali di distribuzione con bocche di immissiasiagolarmente regolabili per
quanto concerne la portata e dimensionati, corgbl@zioni, in base alla portata ed alle perditeadico.

I canali debbono essere eseguiti con materialddpaata resistenza, non soggetti a disgregaziaha,danneggiamenti per effetto
dell'umidita e, se metallici, irrigiditi in modo ehle pareti non entrino in vibrazione. | canali dmno essere coibentati per I'intero
loro sviluppo a meno che il calore da essi emesaoespressamente previsto per il riscaldamentopaleqgintegrazione del
riscaldamento dei locali attraversati.

La velocita dell'aria nei canali deve essere comi@ncosi da evitare rumori molesti, perdite diiczareccessive e fenomeni di
abrasione delle pareti, specie se non si trattarmli metallici.

Le bocche di immissione debbono essere ubicate ndorrpate in modo che l'aria venga distribuita quamtiu possibile
uniformemente ed a velocita tali da non risultamesta per le persone; al riguardo si dovra teaetacanche della naturale tendenza
alla stratificazione.

In modo analogo si dovra procedere per i canatiplesa, dotati di bocche di ripresa, tenendo catit@si che I'ubicazione delle
bocche di ripresa deve essere tale da evitarer@afone di correnti preferenziali, a pregiudizala corretta distribuzione.
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8. Apparecchi utilizzatori.Tutti gli apparecchi utilizzatori debbono esserstrgti in modo da poter essere impiegati alla e
ed alla temperatura massima di esercizio, teneadtw cella prevalenza delle pompe di circolazidme jguod presentarsi al suo valore
massimo qualora la pompa sia applicata sulla marelBapparecchio sia intercettato sul solo ritorno

8.1. Corpi scaldanti statici.Qualunque sia il tipo prescelto, i corpi scaldad¢ibbono essere prowvisti di un certificato di
omologazione che ne attesti la resa termica.

Essi debbono essere collocati in posizione e canditali che non ne risulti pregiudicata la cessiali calore all'ambiente. Non si

debbono impiegare sullo stesso circuito corpi sodiddei quali sia notevolmente diverso I'esponetéifespressione che misura la
variazione della resa termica in funzione dellaamone della differenza tra la temperatura depoocscaldante e la temperatura
ambiente (esempio radiatori e convettori).

Sulla mandata e sul ritorno del corpo scaldantiebbono prevedere organi atti a consentire la a2gmie manuale e, ove occorra,
I'esclusione totale del corpo scaldante, renderadsipile la sua asportazione, senza interferireildonzionamento dell'impianto.

8.2. Corpi scaldanti ventilati.Di tali apparecchi costituiti da una batteria peseodal fluido termovettore e da un elettroverdilat
che obbliga I'aria a passare nella batteria, oecaitre a quanto gia esposto per i corpi scalddatici, accertare la potenza assorbita
dal ventilatore e la rumorosita dello stesso.

La collocazione degli apparecchi deve consentigedistribuzione uniforme dell'aria evitando altresirenti moleste.

8.3.Pannelli radianti. Costituiscono una simbiosi tra le reti di tubazioncui circola il fluido termovettore e le struttumurarie alle

quali tali reti sono applicate (pannelli riportadi)nelle quali sono annegate (pannelli a tubi aatied tubi per la formazione delle

reti, sotto forma di serpentini, o griglie, devoessere di piccolo diametro (20mal massimo) ed ove non si tratti di tubi metallici
dovra essere accertata I'idoneita relativamengetathperatura ed alla pressione massima di esep@ziun servizio continuo.

Prima dellannegamento delle reti si verificherae afon vi siano ostruzioni di sorta ed € indispeitsalina prova a pressione

sufficientemente elevata per assicurarsi che ngargichino perdite nei tubi e nelle eventuali gomzioni.

1. Nel caso di pannelli a pavimento la temperatneglia superficiale del pavimento finito non deupesare il valore stabilito al
riguardo dal progettista e la distanza tra le tidrdzdeve essere tale da evitare che detta temparamedia si consegua
alternando zone a temperatura relativamente aitgéne a temperatura relativamente bassa;

Nel prevedere il percorso dei tubi occorre tenesente altresi che (anche con cadute di tempareglativamente basse: 8-10
°C) le zone che corrispondono all'ingresso del flugdaldante emettono calore in misura sensibilmsmperiore a quelle che

corrispondono all'uscita.

Le reti di tubi devono essere annegate in magahogeneo (di regola: calcestruzzo da costruziche)assicuri la totale

aderenza al tubo e ne assicuri la protezione dsigsiacontatto con altri materiali e da qualslagiido eventualmente disperso
sul pavimento;

2. Nel caso di pannelli a soffitto, ricavati dgoda annegando le reti nei solai pieni, o nellevatre dei solai misti, la temperatura
media superficiale non deve superare il valoreilgtmbal progettista;

3. |l collegamento alle reti di distribuzione, degssere attuato in modo che sia evitato qualssagno dell’'aria e che questa,
trascinata dal fluido venga scaricata opportunaeyquér lo stesso motivo € opportuno che la vela®tBacqua non sia inferiore
a 0,5n/s,

4. Nel caso di reti a griglia, costituite da uraralita di tronchi o di serpentini, collegati aedoollettori (di ingresso e di uscita),
occorre che le perdite di carico nei vari trondahe uguali, cosi da evitare circolazioni prefefalizin concreto occorre che i
vari tronchi, o serpentini, abbiano la stessa leagh (e, possibilmente, lo stesso numero di cunahe gli attacchi ai collettori
avvengano da parti opposte cosi che il tronco aandndata piu corta abbia il ritorno pit lungo &ahco con la mandata piu
lunga, il ritorno piu corto.

5. Nei pannelli, cosiddetti “riportati”, di regoasoffitto e talvolta a parete, ove le reti diamioni sono incorporate in uno strato di
speciale intonaco, applicato alla struttura murasiaanche separato dalla stessa, si dovra prevenméadeguata armatura di
sostegno, una rete portaintonaco di rinforzo eckaaggio del pannello, tenendo conto delle dilatziziermiche.

Qualunque sia il tipo di pannello impiegato, svel@revedere un pannello, od un gruppo di panmai,ogni locale dotato di
una valvola di regolazione, collocata in luogo aogtmente accessibile.

6. E utile l'applicazione di organi di intercetimze sull'ingresso e sull'uscita cosi da poter sagadall'impianto il pannello od il
gruppo di pannelli senza interferenze con I'impiastesso.

8.4.Pannelli pensili.Si considerano come corpi scaldanti tenendo ccméo in relazione al loro sviluppo ed alla lorolachzione, le
temperature superficiali debbono essere compatibiliil benessere delle persone.

8.5.Riscaldatori d'acquaSono destinati alla produzione di acqua calda peniizi igienici e possono essere:

- ad accumulo con relativo serbatoio;

- istantanei;

- misti ad accumulo ed istantanei.

Il tipo di riscaldatore ed il volume di accumuloveeessere rispondente alla frequenza degli attigfim saltuari, continui,
concentrati in brevi periodi di tempo.

Qualora il fluido scaldante presenti una tempegasuperiore a quella di ebollizione alla pressiatmosferica occorre applicare al
serbatoio di accumulo la valvola di sicurezza edlaola di scarico termico.



Nei serbatoio d’accumulo € altresi indispensabilev@dere un vaso di espansione, o una valvolaialiosfonde far fronte alla
dilatazione dell'acqua in essi contenuta nel caswi non si verifichino attingimenti durante iscaldamento dell’acqua stessa.
L'acqua deve essere distribuita a temperatura nperore a 5FC, € comunque opportuno, nel caso dell’accumulo, temame
'acqua a temperatura non superiore a°@5onde ridurre la formazione di incrostazioni, neke in cui I'acqua non venga
preventivamente trattata.

Il generatore di calore destinato ad alimentaresitaldatore d’acqua durante i periodi in cui norefettua il riscaldamento
ambientale deve essere di potenza non superiarelia gichiesta effettivamente dal servizio a cdiestinato.

8.6.Complessi di termoventilazion&ono costituiti, come i corpi scaldanti ventilats una batteria di riscaldamento alimentata dal
fluido termovettore e da un elettroventilatore lpecircolazione dell’aria nella batteria.

Dovendo provvedere al riscaldamento di una pléralitlocali mediante I'immissione di aria caldadparecchio dovra essere in
grado di fornire la potenza termica necessaria.

Dell’elettroventilatore, dotato di un motore elittr per servizio continuo, dovranno essere vetifida portata, la prevalenza, la
potenza assorbita ed il livello di rumorosita naltndizioni di esercizio. L'apparecchio puo esgerevvisto di filtri sull'aria di
rinnovo e/o sull'aria di circolazione (mentre leepenza di dispositivi di umidificazione lo farebdmenoverare tra gli apparecchi di
climatizzazione invernale).

9. Espansione dell'acqua dell'impiantoNegli impianti ad acqua calda, o surriscaldatzpa® prevedere un vaso di espansione in
cui trovi posto I'aumento di volume del liquido peffetto del riscaldamento. Il vaso pud esseretapafatmosfera o chiuso, a
pressione.

Il vaso aperto deve essere collocato a quota maggiel punto piu alto dell'impianto ed occorre esgarsi che esso non sia in
circolazione per effetto dello scarico del tubositiurezza (allacciato scorrettamente) o della detsfiato dell’aria (sprovvista di
scaricatore idoneo). Ove si utilizzi un vaso chilsspressione che vi deve regnare deve essereaseldi acqua calda, superiore alla
pressione statica dell'impianto, nel caso di acgqueaiscaldata, superiore alla pressione del vapataro alla temperatura di
surriscaldamento.

Il vaso chiuso puo essere del tipo a diaframma (emtino d’aria prepressurizzato), autopressuzgal quale la pressione, prima
del riempimento, & quella atmosferica), prepreggato a pressione costante e livello variabilepmesurizzato a pressione e livello
costanti.

Questi ultimi richiedono per la pressurizzazioraldicciamento ad una rete di aria compressa (onadpposito compressore) o a
bombole di aria compressa o di azoto. | vasi cldoBegati ad una sorgente esterna debbono esstt di valvola di sicurezza e se
la pressione della sorgente pud assumere valesiarlti, occorre inserire una restrizione taratatgbib di adduzione cosicché la
portata massima possa essere scaricata dalla aalvdicurezza senza superare la pressione diiaseper la quale il vaso é
previsto.

In ogni caso, qualora la capacita di un vaso chéiganaggiore di 2§ il vaso stesso € considerato apparecchio a pressi tutti gli
effetti.

10. Regolazione automaticgOgni impianto centrale deve essere provvisto dapparecchiatura per la regolazione automatica della
temperatura del fluido termovettore, in funzionad®Emperatura esterna e del conseguente fatt@arido.

Il regolatore, qualunque ne sia il tipo, disponelaé sonde (I'una esterna e I'altra sulla mandatemale) ed opera mediante valvole
servocomandate.

Il regolatore deve essere suscettibile di adegutordel funzionamento del diagramma di esercizigppoodell'impianto regolato.
Debbono essere previste regolazioni separate sel diacircuiti di corpi scaldanti destinati ad assare temperature diverse e nel
caso di circuiti che alimentano corpi scaldanti rdiveuna risposta diversa al variare della diffeeenza la temperatura
dell'apparecchio e la temperatura ambiente.

E indispensabile prevedere un sistema di regolazartomatica della temperatura ambiente per ogité immobiliare e di una
valvola termostatica su ciascun corpo scaldanténaidi conseguire la necessaria omogeneita delfaperature ambiente e di
recuperare i cosiddetti apporti di calore grat@sterni ed interni.

La regolazione locale deve essere prevista pepliagzione di dispositivi di contabilizzazione dellore dei quali venisse decisa
I'adozione.

11.Alimentazione e scarico dell'impianto

11.1.Alimentazione dellimpiantoPud avvenire secondo uno dei criteri seguenti:

- negli impianti a vapore, mediante elettropompe phelevano l'acqua dalla vasca di raccolta dedeasato, vasca in cui il
livello e assicurato da una valvola a galleggiati@cciata all'acquedotto o ad un condotto di acnatata;

- negli impianti ad acqua calda, con vaso di edpaersaperto, o mediante I'allacciamento all'acqutxi¢o ad un condotto di
acqua trattata) del vaso stesso, in cui il livéllassicurato da una valvola a galleggiante comeasop

Oppure mediante un allacciamento diretto dell'acgtte (o del predetto condotto di acqua trattatajemeratore di calore o ad un

collettore della centrale termica, allacciamenttatindi una valvola a perfetta tenuta da azionareualmente:

- negli impianti ad acqua calda con vaso chiusodiame |'allacciamento diretto all'acquedotto (oH medetto condotto
dell'acqua trattata) attraverso una valvola di zidoe;

- negli impianti ad acqua surriscaldata, mediatégrepompe che prelevano I'acqua dall'acquedotiabserbatoio dell’acqua
trattata.

Occorrono ovviamente pompe di sopraelevazione daléssione qualora la pressione dell’acquedottguella del condotto

dell'acqua trattata, non fosse in grado di vindaneressione regnante nel punto di allacciamento.
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Nel caso di valvole a galleggiante collegate atjlaadotto, la bocca di ingresso dell’acqua deveansivad un livello superiore a
quello massimo dell’acqua cosi che, in caso di eandepressioni nell'acquedotto non avvengasilicchio in esso dell’acqua del
vaso. Nel caso di allacciamenti diretti all’acquigda prescritta I'applicazione di una valvola dinnritorno cosi da evitare ogni
possibile rientro nell'acquedotto dell’acqua defiiianto.

Sulla linea di alimentazione occorre inserire untatore d’acqua al fine di individuare tempestivateesventuali perdite e renderne
possibile I'eliminazione.

11.2. Scarico dell'impianto. Deve essere prevista la possibilita di scaricasgzigimente o totalmente, il fluido termovettore
contenuto nell'impianto.

Se si tratta di acqua fredda, questa puo essereaeadirettamente nella fognatura; se si traitaadjua calda, o addirittura

caldissima (per esempio nel caso di spurghi diatald vapore), occorre raffreddarla in appositaagzima di immetterla nella

fognatura.

12.Quadro e collegamenti elettricBi dovra prevedere un quadro elettrico per il cashoam la protezione di ogni singolo motore da
corto circuiti, abbassamenti di tensione, mancalfase e sovraccarichi prolungati.

Quadro e collegamenti elettrici, nonché la messara di tutte le parti metalliche, dovranno essemeformi alle norme CEIl ed in
particolare a quella prevista espressamente penigali termiche nella CEI 64-2.

13.1I Direttore dei lavori per la realizzazione dettpianto di riscaldamento operera come segue:

1. Nel corso dell’'esecuzione dei lavori, con riferirteeai tempi ed alle procedure, verifichera che teriali impiegati e le tecniche
di esecuzione siano effettivamente quelle presceit inoltre per le parti destinate a non restangsta o che possono influire
irreversibilmente sul funzionamento finale, vetifica che I'esecuzione sia coerente con quella cdat(questa verifica potra
essere effettuata anche in forma casuale e statistl caso di grandi opere);

2. Al termine dei lavori eseguira una verifica finalell'opera e si fara rilasciare dall'esecutore dizhiarazione di conformita
dell'opera alle prescrizioni del progetto, del nete Capitolato e di altre eventuali prescriziamaprdate.

Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in dichiarazione di conformita le prove di tenutapgemo di combustibile (correlato al

fattore di carico), ecc., per comprovare il rispetélla Legge n.10/1991 e della regolamentazioistease.

Il Direttore dei lavori raccogliera inoltre in umdcicolo i documenti progettuali piu significatiVa dichiarazione di conformita

predetta (ed eventuali schede di prodotti) nonehisttuzioni per la manutenzione con modalita guemza delle operazioni.

Art. 77 - Impianto di climatizzazione
In conformita alla Legge n.46 del 5 marzo 1990, imipianti di climatizzazione devono rispondere abgole di buona tecnica; le
norme UNI e CEI sono considerate norme di buongitac
1. Generalita.L'impianto di climatizzazione € destinato ad assicel negli ambienti:
- una determinata temperatura,;
- una determinata umidita relativa;
- un determinato rinnovo dell’aria.
L’aria immessa, sia essa esterna di rinnovo ocotita, € di regola filtrata.
La climatizzazione puo essere:
- soltanto invernale, nel qual caso la temperaannbiente & soggetta alle limitazioni previste deiggnti disposizioni in materia
di contenimento dei consumi energetici;
- soltanto estiva;
- generale, ossia estiva ed invernale.
Qualunque sia il sistema di climatizzazione, desseee assicurata la possibilita di una regolaZiocede, almeno della temperatura e
per i locali principali.
Qualora l'impianto serva una pluralitd di unita ioliiari, ciascuna di tali unitd deve essere sargiéparatamente, ai fini della
possibilita della contabilizzazione dell’energidizzata.
Per quanto concerne le prescrizioni in vigore moemative da osservare si fa espresso riferimdrgargo 55.1..

2.Sistemi di climatizzazione

La climatizzazione viene classificata secondo wiadteri seguenti:

1. Mediante impianti “a tutt'aria”, in cui l'ariagonvenientemente trattata centralmente, viene Baen@ei singoli locali con
caratteristiche termoigrometriche tali da assieitarcondizioni previste;

2. Mediante impianti in cui 'aria viene trattdtecalmente nella, o nelle, batterie di appareceigdi; tali batterie, se riscaldanti,
sono alimentate con acqua calda o con vapore, ffeddanti, sono alimentate con acqua refrigeragpure si prevede
I'evaporazione di un fluido frigorigeno entro lettesie in questione;

3. Nei cosiddetti “ventilconvettori” I'aria ambit: viene fatta circolare mediante un elettrovetuity, nei cosiddetti “induttori”
I'aria ambiente viene richiamata attraverso leds@tper I'effetto induttivo creato dall’'uscita dapositi ugelli (eiettori) di aria,
cosiddetta “primaria”, immessa nell'apparecchica#d velocita.

| rinnovo dell’aria negli impianti con ventilcontteri, avviene:

0 per ventilazione naturale dell’ambiente e quindnisura incontrollabile;
o per richiamo diretto dall’esterno, da parteidscun apparecchio, attraverso un’apposita ageptaticata nella parete;
o con I'immissione, mediante una rete di canalizani, di aria cosiddetta “primaria” trattata cafrnente.



Negli impianti con induttori il rinnovo avviene medte I'aria ad alta velocita trattata centralmectie da luogo all’effetto induttivo
e che, in parte o totalmente, ¢ aria esterna.

Negli impianti con aria primaria questa, di regadaddisfa essenzialmente le esigenze igrometricieatre gli apparecchi locali
operano di regola sul solo calore sensibile.

L'impianto di climatizzazione pu0 essere, dal putiitwista gestionale:

- autonomogquando serve un’unica unita immobiliare;

- centrale:quando serve una pluralita di unitd immobiliarudiedificio, o di un gruppo di edifici.

Gli “impianti” ed i “condizionatori autonomi” destati alla climatizzazione di singoli locali devonispondere alle norme CEI ed
UNI loro applicabili.

3. Componenti degli impianti di climatizzazion&utti i componenti destinati al riscaldamento dwmidli debbono avere attestato di

conformita (vedere paragrafo 55.3.).

I componenti degli impianti di condizionamento dmwno comunque essere conformi alle norme UNI, raeglir apparecchi di

sicurezza e di protezione dovranno essere prodiisertificato di conformita come indicato al par5.3. Inoltre i componenti degli

impianti in questione:

- debbono essere accessibili ed agibili per la nearaipne e suscettibili di essere agevolmente diafto e rimossi nei locali di
loro pertinenza, ai fini della loro revisione, dldeventuale sostituzione;

- debbono essere in grado di non provocare dalenpefsone, o alle cose, se usati correttamerdssuhgettati alla manutenzione
prescritta.

La rumorosita dei componenti, in corso di esercidieve essere contenuta, eventualmente con lawsildonei apprestamenti, entro

limiti tali da non molestare: né gli utilizzatoné i terzi.

Di tutti i dispositivi di sicurezza, di protezioredi controllo, debbono essere rese chiaramenteidodbili le cause di intervento

onde renderne possibile I'eliminazione.

4. Gruppi frigoriferi 52

Possono essere del tipo:

1. che forniscono all'evaporatore acqua refrigedatdar circolare nelle batterie di raffreddameshéti’aria;

2. che prevedono I'espansione nelle batterie fie@dlamento del fluido frigorigeno (batterie adasgione diretta).

| gruppi frigoriferi possono essere:

1. azionati meccanicamente (di regola mediante metettrici) e si tratta di compressori alternatigi compressori a vite, di
compressori centrifughi, oppure possono utilizzmergia termica, sotto forma di vapore o acquasaaidata, e si tratta dei
cosiddetti gruppi frigoriferi;

2. ad assorbimento (di regola al bromuro di lit@ quali la potenza meccanica assorbita & tralsderaspetto alla potenza
frigorifera prodotta.

In ogni caso la potenza frigorica resa deve caorisgre alla potenza massima richiesta dall'impianta potenza meccanica o

termica assorbita deve essere compatibile conajsaliramente disponibile. Salvo il caso di picopteenze (5«kW) la potenza

frigorifica deve essere parzializzabile cosi ddfante alla variabilita del carico.

Oltre alle valvole di sicurezza, applicate al carssgore ed all’evaporatore, prescritte per tuttagparecchi a pressione di capacita

superiore a 25 (e pertanto provviste di certificato di confor&)ibgni refrigeratore deve essere prowvvisto di @@pparecchi per il

controllo del funzionamento (manometri sull'altasella bassa pressione, manometro per la misura gedissione dell’olio,

termometri sulla mandata e sul ritorno dell’acoefaigerata, nonché sull’ingresso e sull’'uscitaftletio di raffreddamento) ed altresi

di apparecchiature di protezione atte ad arrestgrappo in caso di:

- pressione temperatura troppo alta (pressostatmssima);

- pressione temperatura troppo bassa (pressostetinicha);

- pressione troppo bassa dell'olio lubrificantee§®ostato sul circuito dell’'olio);

- temperatura troppo bassa dell'aria refrigeramfbstato antigelo);

- arresto nella circolazione del fluido raffreddant

Nei gruppi “ad assorbimento” a bromuro di litiopj@arecchiatura deve essere idonea ad interveniugtiim casi in cui puo verificarsi

la cristallizzazione della soluzione.

5. Raffreddamento del gruppo frigoriferoQualunque sia il tipo del gruppo frigorifero ¢ isigensabile I'impiego di un fluido per il
raffreddamento del “condensatore” nei gruppi aziom@eccanicamente, del “condensatore” e “dell’asgore “nei gruppi di
assorbimento.

Si deve impiegare a tale scopo acqua fredda, prewendall’acquedotto, od altre fonti, oppure aceaffreddata per evaporazione
nelle cosiddette “torri di raffreddamento”.

Nel caso di gruppi frigoriferi azionati meccanicartee il raffreddamento per evaporazione puo avveait@terno dello stesso
condensatore (condensatore evaporativo). Occorogrin caso assicurarsi della portata disponibilseesi tratta di acqua prelevata
dall’acquedotto o da altre sorgenti, occorre pobtertare su temperature determinate.

L'acqua proveniente da fonti esterne quali sorgdiotini, laghi, mare, deve essere assoggettatxadata filtrazione e ad eventuali
trattamenti onde evitare fenomeni di corrosionetrdatazioni e intasamenti.

E necessario in ogni caso:

- prevedere un adeguato spurgo dell'acqua in eimohe onde evitare eccessiva concentrazioneidiiseiolti;

- prevedere la protezione invernale dal gelo delie (vuotamento del bacino o riscaldamento dedjiza in esso contenuta).
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Il raffreddamento del condensatore pud esseretatimadiante circolazione di aria esterna (condensaad aria), nel qual caso
occorre assicurarsi che l'aria esterna possa adfluglla misura necessaria e che l'aria espulssapdafluire senza mescolarsi con la
prima e senza arrecare danni in conseguenza delaletcontenuto di vapore acqueo.

Deve avvenire I'arresto automatico del gruppo fiilgoo ogni qualvolta venisse meno la circolazidetfluido raffreddante.

6. Circolazione dei fluidi

1. Pompe di circolazione.
L'acqua di raffreddamento, nei gruppi frigorifeaffreddati ad acqua, deve circolare in quanto ottadsotto pressione oppure
per opera di pompe; sempre per opera di pompeasgelai condensatori evaporativi e torri di raffranhénto.
L'acqua refrigerata deve circolare unicamentequera di pompe. Tenendo conto della temperatutaciglia, della caduta di
temperatura (circa 3C) e dell'attraversamento, rispettivamente, del emsadtore e dell’evaporatore, la potenza assorbita
dovrebbe essere contenuta in 1/150 della potergarifera resa per le pompe di raffreddamento ed/00 per le pompe
dell’'acqua refrigerata.
Per quanto concerne caratteristiche ed accesslbei gompe si rimanda al paragrafo 55.6.1.. Peniguaoncerne le pompe
impiegate per il refrigerante e per la soluziores,gruppi ad assorbimento, si devono usare pompetahe speciali che fanno
parte integrante del gruppo.

2. Ventilatori.
Negli impianti di climatizzazione a tutt'aria i vilatori impiegati per la distribuzione, per lamgsa e per la espulsione dell'aria
e negli impianti con apparecchi locali a ventila@qventilconvettori) dove ogni apparecchio dispdinan proprio ventilatore,
oltre al ventilatore centrale nel caso in cui siavgsta 'immissione di aria primaria trattata, dew essere utilizzati ventilatori
rispondenti alle norme tecniche secondo quantateafmnel paragrafo 55.6.2..
Negli impianti ad induzione il ventilatore cengaleve inoltre fornire aria a pressione sufficiergate elevata per vincere la
resistenza nei condotti percorsi ad alta veloeitder determinare I'effetto induttivo uscendo dagipositi eiettori.
La potenza assorbita varia ovviamente secondmitata e prevalenza necessarie; in impianti aaiidt’la potenza assorbita
dovrebbe essere contenuta in un valore dell’'ordirig50 della potenza frigorifera.

7. Distribuzione dei fluidi termovettori
1. Tubazioni.
Per quanto concerne il riscaldamento si rimangeedgrafo 55.7..
Per quanto concerne la climatizzazione estivat&di tubazioni comprende:
- le tubazioni della centrale frigorifica;
- larete dell'acqua di raffreddamento nel caso inlaruppo frigorifero sia raffreddato ad acqua;
- le tubazioni di allacciamento alle batterie deigpucondizionatori; e, nel caso di apparecchi lipdalrete di distribuzione
dell'acqua refrigerata che comprende:
- larete orizzontale principale;
- le colonne montanti;
- eventuali reti orizzontali;
- gli allacciamenti ai singoli apparecchi locali;
- larete di scarico di eventuali condensazioni;
- larete di sfogo dell’aria.
Di regola la temperatura dell’'acqua refrigerata atimenta le batterie raffreddanti dei gruppi deimthatori & piu bassa di quella
dell’'acqua che alimenta gli apparecchi locali, gualalla deumidificazione dei locali serviti dai @bparecchi si provveda con
aria primaria; in tal caso vi sono reti separategnaperatura diversa.
Le reti di distribuzione possono essere:
- aquattro tubi (di cui due per il riscaldamentdue per il raffreddamento);
- oppure a due tubi, alimentati, alternativameot®, acqua calda e con acqua refrigerata, secorsladmni.
Ferme restando le prescrizioni di cui al paragEf ., le tubazioni di acqua fredda per il rafetachento del gruppo frigorifero
e le tubazioni di acqua refrigerata debbono ess@trentate affinché I'acqua giunga agli appareediai temperatura prevista e
non si verifichino fenomeni di condensazione; valtie applicata una valida barriera al vapore, aeswuzioni di continuita,
onde evitare che la condensazione si verifichiasallperficie dei tubi con conseguenti danneggian#rtubi stessi ed alla
coibentazione.
Tubazioni particolari sono quelle impiegate percdllegamento alle batterie ad espansione direttaui circola il fluido
frigorigeno liquido, fornite di regola dai produttalegli apparecchi gia precaricate, debbono esseperfetta tenuta, coibentate
e sufficientemente elastiche affinché le vibrazideli gruppo non ne causino la rottura.
2. Canalizzazioni.
Salvo il caso in cui si impieghino apparecchi lbeaventilazione (ventilconvettori) senza appodioaria primaria, le reti di
canali devono permettere:
A. Negli impianti a tutt'aria:
- ladistribuzione dell'aria trattata;
- laripresa dell'aria da ricircolare e/o espellere
Le canalizzazioni di distribuzione possono essestituite:
- daununico canale;
- da due canali con terminali per la miscelazione;
- da due canali separati;



B. Negli impianti con apparecchi locali a ventitaze: la distribuzione di aria primaria;

C. Negli impianti con apparecchi locali ad indumo alta velocita per I'immissione dell’'aria prireardestinata altresi a
determinare I'effetto induttivo.
Per cid che concerne le caratteristiche dellelzaaaioni e delle bocche di immissione e di ripres rimanda al paragrafo
55.7..
| canali di distribuzione dell’aria debbono essewéentati nei tratti percorsi in ambienti nomwditizzati per evitare apporti
o dispersioni di calore; i canali che condottan@ dredda debbono essere coibentati anche neiilotalatizzati e
completati con barriera al vapore allo scopo diedipe fenomeni di condensazione che oltre tuttmédggiano i canali stessi
e la coibentazione. Di massima I'aria non deveresgemessa a temperatura minore di°C30 maggiore di 16C rispetto
alla temperatura ambiente.

8. Apparecchi per la climatizzazione

1. Gruppi di trattamento dell’aria (condizionatori).
Sono gli apparecchi, allacciati alle reti di acaqadéda e di acqua refrigerata, nei quali avvierteattamento dell’aria, sia quella
destinata alla climatizzazione dei locali, neglipiemti a tutt’aria, sia quella cosiddetta primariapiegata negli impianti con
apparecchi locali.
Il gruppo di trattamento comprende:
- Ailtri;
- batteria, o batterie, di pre e/o post-riscaldamen
- dispositivi di umidificazione;
- batteria, o batterie, di raffreddamento e deuficiizione;
- ventilatore, o ventilatori, per il movimento datia.
Se destinato a servire piu zone (gruppo multizdingjuppo potra attuare due diversi trattamenti'aéa ed alimentare i vari
circuiti di canali previa miscelazione all'ingressediante coppie di serrande.
Se destinato a servire un impianto “a doppio @&ink miscela dell’aria prelevata dai due canalveava mediante cassette
miscelatrici terminali.
Dei filtri occorre stabilire il grado di filtraziee richiesto che puo essere assai spinto nei aidittri assoluti.
| filtri devono poter essere rimossi ed applicatin facilita e se ne deve prescrivere tassativanknperiodica pulizia, o
sostituzione.
Le batterie debbono avere la potenza necessagade conto di un adeguato fattore di “sporcameatdévono essere dotate di
organi di intercettazione e di regolazione.
Il complesso di umidificazione puo essere del gygougelli nebulizzatori alimentati direttamentewfea condotta in pressione,
oppure (umidificazione adiabatica) con acqua pegkeda una bacinella all'interno del gruppo e spaan una pompa ad hoc.
In tal caso deve essere reso agevole I'accessogadli ed alla bacinella per le indispensabileogioni periodiche di pulizia.
Nel caso di impiego di vapore vivo, questo dewsegesottenuto da acqua esente da qualsiasi gereatditivi. In corrispondenza
ad eventuali serrande, automatiche o manuali, desere chiaramente indicata la posizione di credsaperto.
A monte ed a valle di ogni trattamento (riscaldatogumidificazione, raffreddamento, deumidificam si debbono installare
termometri 0 prese termometriche ai fini di coriéna lo svolgimento del ciclo previsto.

2. Ventilconvettori.
Possono essere costituiti da una batteria unioeeatata alternativamente da acqua calda e acqigerafa secondo le stagioni,
oppure da due batterie: 'una alimentata con aag@lda e I'altra con acqua refrigerata. Il ventitataleve poter essere fatto
funzionare a piu velocita cosi che nel funzionamermrmale la rumorosita sia assolutamente trasitarab
La regolazione puo essere del tipo “tutto o nittel semplice arresto o messa in moto del vetatit, oppure pud operare
sulla temperatura dell'acqua.
In ogni caso I'apparecchio deve poter essere aepdall'impianto mediante organi di intercettazantenuta.

3. Induttori.
Negli induttori I'aria viene spinta attraverso ugelettori ed occorre pertanto che la pressioneesgaria sia limitata (5-19m
cosiddetta aria) onde evitare una rumorosita en@ess
Delle batterie secondarie alimentate ad acquaaalefrigerata occorre prevedere la separazidiiempganto mediante organi
di intercettazione a tenuta.

9. Espansione dell’acqua nell'impiantoAnche nel caso di acqua refrigerata occorre preeede vaso di espansione per prevenire i
danni della sia pure limitata dilatazione del comte passando dalla temperatura minima ad una tatpa maggiore, che pud
essere quella dell’'ambiente.

Al riguardo del vaso di espansione si rimanda eagrafo 55.9..

10.Regolazioni automatichePer quanto concerne il riscaldamento si rimangeedgrafo 55.10..

Per quanto concerne la climatizzazione, le regotaautomatiche impiegate debbono essere in gradsseturare i valori convenuti
entro le tolleranze massime espressamente previste.

Si considerano accettabili tolleranze:

- di 1°C, soltanto in piu, nel riscaldamento;

- di 2°C, soltanto in meno, nel raffreddamento;

- del 20% in pit o in meno per quanto concerne idita relativa, sempre che non sia stato previsterdamente nel progetto.
Ove occorra la regolazione deve poter essere attnabualmente con organi adeguati, accessibilgiulia
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11. Alimentazione e scarico dell'impiantdi rimanda al paragrafo 55.11. con 'aggiunta comeete lo “scarico del condensato”: a
servizio delle batterie di raffreddamento ovunquostdllate (nei gruppi centrali o negli apparecduali) va prevista una rete di
scarico del condensato.

Negli apparecchi locali con aria primaria la tengbera dell’acqua destinata a far fronte a cariclsiotb calore sensibile € abbastanza
elevata (circa 12C) e l'aria primaria mantiene un tasso di umiditéatiea abbastanza basso, tuttavia la rete di staiicende
parimenti necessaria in quanto, soprattutto all@wento, si presentano nei locali condizioni attelaa luogo a fenomeni di
condensazione sulle batterie.

13.11 Direttore dei lavori per la realizzazione detfpianto di climatizzazione operera come segue:

1. Nel corso dell’esecuzione dei lavori, con rifieento ai tempi ed alle procedure, verifichera cimateriali impiegati e le tecniche
di esecuzione siano effettivamente quelle presceitt inoltre per le parti destinate a non restandsta, o che possono influire
irreversibilmente sul funzionamento finale, vetifica che I'esecuzione sia coerente con quella cdat(questa verifica potra
essere effettuata anche in forma casuale e statistl caso di grandi opere);

2. Al termine dei lavori eseguira una verifica finalell'opera e si fara rilasciare dall'esecutore @izhiarazione di conformita
dell’'opera alle prescrizioni del progetto, del grete Capitolato e di altre eventuali prescriziamaordate.

Il Direttore dei lavori raccogliera inoltre in umdcicolo i documenti progettuali piu significatiVéy dichiarazione di conformita

predetta (ed eventuali schede di prodotti) nonehigttuzioni per la manutenzione con modalita gienza delle operazioni.

52 Denominati “gruppi refrigeratori” se destinagpeodurre acqua refrigerata.

E) Lavori vari
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Art. 78 - Lavori compensati a corpo
Per i lavori compensati a corpo si presc'?i'\"ze

53 |ndicare le modalita di esecuzione dei lavori censati a corpo.

Art. 79 - Lavori diversi non specificati nei precedenti artioli
Per tutti gli altri lavori previsti nei prezzi dehco, ma non specificati e descritti nei precedenitoli, che si rendessero necessari, si
seguiranno le seguenti prescrizioni:




Art. 80 - Lavori eventuali non previsti

Per la esecuzione di categorie di lavoro non previs per le quali non siano stati convenuti itrelgrezzi, si procedera alla
determinazione ed approvazione dei nuovi prezzi leomodalita previste dal Regolamento in materidastori pubblici di cui
all'articolo3, comma 2 della Legge 11 febbraio 199409 e successive modifiche ed integrazioni.
Se I'Appaltatore non accetta i nuovi prezzi cogdeduinati e approvati, I’Amministrazione appaltapt® ingiungergli I'esecuzione
delle lavorazioni o la somministrazione dei mategalla base di detti prezzi, comunque ammesgarwentabilitd; ove I'Appaltatore
non iscriva riserva negli atti contabili nei modepisti, i prezzi s'intendono definitivamente a¢aét
Gli operai forniti per le opere in economia dovrarassere idonei ai lavori da eseguirsi e provdistinecessari attrezzi. Le macchine
ed attrezzi dati a noleggio dovranno essere irefiertato di servibilita e prowvisti di tutti giccessori necessari per il loro regolare
funzionamento.
Saranno a carico dell’Appaltatore la manutenzioeglichttrezzi e delle macchine e le eventuali @gamni, in modo che essi siano
sempre in buono stato di servizio.
| mezzi di trasporto per i lavori in economia dawma essere forniti in pieno stato di efficienza.

Parte Il - Ordine da tenersi nell'andamento dei lavori

Art. 81 - Ordine da tenersi nell’'andamento dei lavori

In genere I'’Appaltatore avra facolta di sviluppatavori nel modo che credera piu conveniente el gerfettamente compiuti nel
termine contrattuale, purché esso, a giudizio deitazione dei lavori, non riesca pregiudizievola &uona riuscita delle opere ed
agli interessi del’Amministrazione appaltante.
L’Amministrazione appaltante si riserva in ogni rodtidiritto di ordinare I'esecuzione di un detenato lavoro entro un prestabilito
termine di tempo o di disporre I'ordine di esecumaalei lavori nel modo che riterra piu conveniesfecialmente in relazione alle
esigenze dipendenti dalla esecuzione di opere ladcahsegna delle forniture escluse dall’appalémza che I'Appaltatore possa
rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di spec@impensi.
L'Appaltatore presentera alla Direzione dei lavper I'approvazione, prima dell'inizio lavori, il pgramma operativo dettagliato
delle opere e dei relativi importi a cui si attemgll’esecuzione delle opere.

Parte IV - Disposizioni particolari riguardanti il modo di valutare i lavori

Art. 82 - Norme per la misurazione e valutazione dei lavori
| prezzi contrattuali al netto del ribasso d’asiscaomento contrattuale sono comprensivi di tuttogéri generali e speciali specificati
negli atti contrattuali e nel presente capitolatb agni altro onere che, pur se non esplicitameidieiamato, deve intendersi
conseguenziale nella esecuzione e necessario feeil lvoro completo a perfetta regola d’arte.
Nei prezzi contrattuali sono, dunque, compensdte ta spese principali ed accessorie, le fornjtumnsumi, la mano d’opera, il
carico, il trasporto e lo scarico, ogni lavorazieneagistero per dare i lavori ultimati nel modesuritto, tutti gli oneri ed obblighi
precisati nell’articolo15 del presente capitolgtecale, le spese generali e I'utile dell'appaltato
| lavori saranno pagati in base alle misure fissidk progetto anche se le stesse, all’atto dellsurazione, dovessero risultare
superiori; potra tenersi conto di maggiori dimensi&oltanto nel caso che le stesse siano stateatedper iscritto dalla Direzione dei
lavori.
L'Appaltatore dovra presentarsi, a richiesta ddlimezione dei lavori, ai sopralluoghi che la stestanga opportuno per le
misurazioni dei lavori ed in ogni caso I'Appaltamstesso potra assumere l'iniziativa per le nedesserifiche quando ritenga che
I'accertamento non sia piu possibile con il prognedel lavoro.
Per tutte le opere oggetto dell'appalto le variargita di lavoro saranno determinate con misurengddche o a numero o a peso in
relazione a quanto previsto nell’elenco dei prezzi.

1. Demolizioni | prezzi fissati in tariffa per la demolizione delinurature o strutture si applicheranno al volunala® superficie
effettiva delle strutture o delle murature da deraol

La demolizione dei fabbricati, di qualsiasi tipesteuttura, se non diversamente disposto, sara ausafge a metro cubo vuoto per
pieno, con esclusioni di aggetti, cornici, balca@it. e limitando la misura in altezza dal pianeatnpagna al piano di calpestio se
trattasi di tetto piano o alla linea di grondarsétasi di tetto a falde; resta comunque a car@bAppaltatore, senza che possa essere
richiesto alcun compenso, I'onere della demolizidelle pavimentazioni di piano terreno.

Tali prezzi comprendono i compensi per gli onerbbblighi specificati nell’articolo 31 del preserdapitolato speciale d'appalto ed
in particolare la scelta, I'accatastamento ed alspiorto a rifiuto dei materiali, nonché i ponti sbrvizio, le impalcature, e
sbadacchiature.

| prezzi medesimi, al netto del ribasso d’asta wtiento contrattuale offerto sotto tutte le condizitel presente capitolato speciale e
del contratto si intendono accettati dall’ Appaltatin base a calcoli di sua convenienza, a subiasequindi sono fissi ed invariabili
ed indipendenti da qualsiasi eventualita, salveelguale applicazione delle leggi che consentomevisione dei prezzi contrattuali.
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I materiali utilizzabili che, ai sensi del suddetidgicolo, dovessero venire reimpiegati dallApp#dre, a semplice richiesta della
Direzione dei lavori, verranno addebitati all’ Apfzdbre stesso, considerandoli come nuovi, in sstine dei materiali che egli

avrebbe dovuto provvedere, e cioe allo stesso prigzzato per questi nell’elenco, ovvero, mancaesko, al prezzo commerciale al
netto del ribasso d’asta o dell’aumento contragtual

L'importo complessivo dei materiali cosi valutagra detratto percio dall’importo netto di lavan, conformita a quanto dispone
I'articolo 36 del Capitolato generale.

2. Scavi in genereQltre che per gli obblighi particolari emergendil gresente articolo, con i prezzi di elenco pesgavi in genere

I’Appaltatore si deve ritenere compensato per glttbneri che esso dovra incontrare:

- pertaglio di piante, estirpazione di ceppaidjagiaecc.;

- per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzoalailaterie sia asciutte, che bagnate, di qualsiesiistenza ed anche in presenza
d’acqua;

- per paleggi, innalzamento, carico, trasporto&isec a rinterro od a rifiuto a qualsiasi distangistemazione delle materie di
rifiuto, deposito provvisorio e successiva ripresa;

- per la regolarizzazione delle scarpate o papeti,lo spianamento del fondo, per la formaziongrddoni, per il successivo
rinterro allo ingiro delle murature, attorno e sope condotte di acqua od altre condotte in genersopra le fognature o
drenaggi secondo le sagome definitive di progetto;

- per puntellature, sbadacchiature ed armaturealseasi importanza e genere secondo tutte le qize&sd contenute nel presente
Capitolato, comprese composizioni, scomposizicstiagioni ed allontanamenti, nonché sfridi, detamaeenti, perdite parziali o
totali del legname o dei ferri;

- per impalcature, ponti e costruzioni provvisonecorrenti sia per il trasporto delle materie chw e sia per la formazione di
rilevati, passaggi, attraversamenti, ecc.;

- per ogni altra spesa necessaria per I'esecuziompleta degli scavi.

Nel caso di scavi eseguiti oltre le dimensioni Gade, I’Appaltatore non avra diritto ad alcun comge per il maggior lavoro

effettuato e dovra, a sua cura e spese, rimetiesita le materie scavate in eccesso. | matenialignienti dagli scavi, se riconosciuti

idonei dalla Direzione dei lavori, potranno essetidizzati per quelle categorie di lavoro per leatjue possibile I'impiego dei

materiali provenienti dagli scavi, & a carico diglipaltatore, nel caso che I'Elenco dei prezzi repdinga diversamente, I'onere per il

carico, il trasporto a rifiuto e lo scarico dellaterie scavate fino alla discarica procurata a ewspese dell’Appaltatore senza limiti

di distanza.

La misurazione degli scavi verra effettuata neusegi modi:

1. Il volume degli scavi di shancamento verra debeato col metodo delle sezioni ragguagliate, isebai rilevamenti eseguiti in
contradditorio con I'’Appaltatore all’atto della cegna ed all’atto della misurazione;

2. Gli scavi di fondazione saranno computati pevalime uguale a quello risultante dal prodottdadbhse di fondazione per la
sua profondita sotto il piano degli scavi di sbaneato, ovvero del terreno naturale, quando dewasdi shancamento non
viene effettuato;

3. Negli scavi a sezione obbligata occorrenti pezdstruzione di opere di sottosuolo, quali fogreatacquedotti, ecc. la larghezza
degli stessi verra misurata, salvo diversa prestrizdella Direzione dei lavori, ed indipendentetaettai mezzi impiegati cosi
come segue:

- profondita di scavo sino a 0,60 diametro esterno del tubo aumentato de2ton un minimo contabile di 4€m
- profondita di scavo da 0,60a 1,50m: diametro esterno del tubo aumentataerdi40 con un minimo contabile di t0n;
- profondita di scavo oltre 1,5@: diametro esterno del tubo aumentato de@on un minimo contabile di 9%m

Qualora lo scavo venga ordinato con pareti scamparh volume dello scavo di scampanatura sara waggi a quello

precedentemente computato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i varezui fissati nell’elenco per tali scavi; vale aedahe essi saranno valutati sempre

come eseguiti a pareti verticali, ritenendosi gitnpreso e compensato col prezzo unitario di elegad maggiore scavo.

Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguine kimpiego di casseri, paratie o simili struttig@ra incluso nel volume di scavo per

fondazione anche lo spazio occupato dalle strutiiagse.

| prezzi di elenco relativi agli scavi di fondazésono applicabili unicamente e rispettivamenteohimi di scavo compresi fra piani

orizzontali consecutivi, stabiliti per diverse potlita nello stesso elenco dei prezzi.

Pertanto la valutazione dello scavo risultera detjrper ciascuna zona, dal volume ricadente rzelie stessa e dall'applicazione ad

esso del relativo prezzo di elenco.

Sono inoltre compresi nei prezzi di elenco persgévi in genere, tutti gli oneri derivanti dall'eteale necessita di dovere procedere

allesecuzione degli scavi di fondazione per straldasi, secondo le insindacabili indicazioni delL, che potra chiedere la

collocazione temporanea del materiale scavatoamliito del cantiere, in attesa del successivo rrimtdel suddetto materiale di

scavo, senza che l'appaltatore possa chiedere aggiuntivi per tale attivita; in definitiva, presatto che l'opera prevede

I'esecuzione di scavi di fondazione ed il parziatterro degli scavi nellambito delle suddette daazioni, nei prezzi di elenco per gli

scavi in genere, sono da intendersi gia compensg#tgli oneri per 'accantonamento temporaneolidegavi nell'ambito dell’area di

cantiere, in attesa del successivo rinterro, amgtecaso in cui tale attivita comporti I'esecuziategli scavi e dei rinterri per fasi

successive, secondo le insindacabili indicaziottadeaL.



2.1.Scavi subacqueil sovrapprezzi per scavi subacquei in aggiunfarezzo degli scavi di fondazione saranno pagatearcubo
con le norme e modalita prescritte al paragraf@.6punto 2., e per zone successive a partire idabprizzontale a quota 0,20
sotto il livello normale delle acque nei cavi, pgdendo verso il basso. | prezzi di elenco sonoiegdli anche per questi scavi
unicamente e rispettivamente ai volumi di scavad@nti in ciascuna zona compresa fra il piano sogee il piano immediatamente
inferiore che delimitano la zona stessa, come ieaal nell’elenco prezzi.

Pertanto la valutazione dello scavo eseguito eniascuna zona risultera definita dal volume ricaelenmella zona stessa e
dall'applicazione del corrispondente prezzo di eten

3. Rilevati e rinterri. Il volume dei rilevati e dei rinterri sara detenaio con il metodo delle sezioni ragguagliate, asebai
rilevamenti eseguiti in contraddittorio con I'Appatiore all’atto della consegna ed all’atto dellsunazione; per volumi di limitata
entitd e/o di sagoma particolare & consentita l@rdenazione del volume dei rilevati con metodi metrici di maggiore
approssimazione.

Il volume dei rilevati e dei rinterri eseguiti conateriali provenienti da cave di prestito, saravato per differenza tra il volume
totale del rilevato ed il volume degli scavi coriliakati e ritenuti idonei dalla Direzione dei lav,oil computo del volume si intende
per materiale reso senza tener conto di maggidunviadovuti ad assestamenti naturali e/o compaitazi

Nel prezzo dei rilevati eseguiti con materiali peoienti da cave di prestito sono compresi gli orglativi all'acquisto dei materiali
idonei in cave di prestito private, alla sistemagialelle cave a estrazione ultimata, al pagamezite sbese per permessi e diritti per
estrazione da fiumi e simili e da aree demanigbiee,quanto applicabili, gli oneri citati per gtiawi di sbhancamento.

Nel caso che I'Elenco dei prezzi non disponga dizerente, il prezzo relativo alla sistemazione ifleiati comprende anche I'onere
della preparazione del piano di posa, consistetitesampio nell’eliminazione di piante, erbe, radiminché di materie contenenti
sostanze organiche; gli eventuali scavi per lagmapone del piano di posa verranno contabilizz@t se spinti, su richiesta scritta
dalla Direzione dei lavori, a profondita superiar@0cmdal piano di campagna ed unicamente per i volucedenti tale profondita.
Nella formazione dei rilevati & anche compresodiendella stesa a strati negli spessori presdatfgrmazione delle banchine e dei
cigli, se previsti, e la profilatura delle scarpatei rilevati, inoltre, non sara contabilizzateage di cassonetto ed il volume dei
rilevati sara considerato per quello reale, dedqtto la parte delle carreggiate, quello relativoessonetto e dal computo del volume
dei rilevati non dovranno essere detratti i volwotupati da eventuali manufatti qualora la superfitella sezione retta degli stessi

sia inferiore a 0,5012.
La compattazione meccanica del rilevato sara via@wtanetro cubo o a metro quadro secondo quaniisfwenell’Elenco dei prezzi,
in aggiunta alla formazione dei rilevati, quandtt@eompattazione venga esplicitamente ordinata @atezione dei lavori.

4. Riempimento con misto granulardl riempimento con misto granulare a ridosso dellerature per drenaggi, vespai, ecc., sara
valutato a metro cubo per il suo volume effettivisurato in opera.

5. Palificazioni. Il prezzo dei pali, oltre a quanto specificatanegmtevisto all’articolo 30 del presente capitolspeciale, comprende
le eventuali perforazioni e vuoto nella misura nraasdel 10% della lunghezza di ciascun palo, le/@rdi carico sperimentali e di
collaudo e nessuna maggiorazione di prezzo saficalpie per I'eventuale esecuzione dei pali inatirdi qualunque tipo.

6. Paratie di calcestruzzo armat&@aranno valutate per la loro superficie misuradderquote di imposta delle paratie e la quota di
testata della trave superiore di collegamento.

Nel prezzo sono compresi tutti gli oneri per laedliazione, la fornitura ed il getto del calcestoizla fornitura e posa del ferro
d’armatura, la formazione e successiva demolizaeike corree di guida nonché la scapitozzaturtartaazione della trave superiore
di collegamento, l'impiego di fanghi bentoniti, lentanamento dal cantiere di tutti i materiali riSulta e gli spostamenti delle
attrezzature.

7. Murature in genere.Tutte le murature in genere, salvo le ecceziordgpresso specificate, saranno misurate geometitama
volume od a superficie, secondo la categoria, §elzamisure prese sul vivo dei muri, esclusi clognaci. Sara fatta deduzione di

tutti i vuoti di luce superiori a 1,007 e dei vuoti di canne fumarie, canalizzazioni, eche abbiano sezione superiore a s
rimanendo per questi ultimi, all’Appaltatore, I'aeedella loro eventuale chiusura con materialeoittoc Cosi pure sara sempre fatta
deduzione del volume corrispondente alla partesinata di pilastri, piattabande, ecc., di struttixerse, nonché di pietre naturali od
artificiali, da pagarsi con altri prezzi di tariffa

Nei prezzi unitari delle murature di qualsiasi geng intende compreso ogni onere per formaziorgpdile, sguinci, canne, spigoli,
strombature, incassature per imposte di archiewlpiattabande.

Nei prezzi delle murature di qualsiasi specie, gaahon debbano essere eseguite con paramentoa¥esta, si intende compreso il
rinzaffo delle facce visibili dei muri. Tale rinfafsara sempre eseguito, ed & compreso nel preidtzoio, anche a tergo dei muri che
debbono essere poi caricati a terrapieni. Per gqukishi muri € pure sempre compresa |'eventualeriazione di feritoie regolari e
regolarmente disposte per lo scolo delle acqua ggtmerale quella delle immorsature e la costreziiniutti gli incastri per la posa
in opera della pietra da taglio od artificiale.

Qualunque sia la curvatura data dalla pianta edsaltioni dei muri, anche se si debbano costroite saggio, le relative murature
non potranno essere comprese nella categoriavdgtkee saranno valutate con i prezzi delle mueatatte senza alcun compenso in
piu.

Le murature miste di pietrame e mattoni sarannarate come le murature in genere di cui sopra ei cefativi prezzi di tariffa
s’intendono compensati tutti gli oneri di cui aitiaolo 32 del presente Capitolato speciale d'appaér I'esecuzione in mattoni di
spigoli, angoli, spallette, squarci, parapetti,.ecc
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Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, pilagtcc., di aggetto superiore aBsul filo esterno del muro, saranno valutate per il
loro volume effettivo di aggetto con I'applicaziodei prezzi di tariffa stabiliti per le muratureaguiorati dell’apposito sovrapprezzo
di cui alla tariffa stessa.

Per le ossature di aggetto inferiore @indnon verra applicato alcun sovrapprezzo.

Quando la muratura in aggetto € diversa da quellandiro sul quale insiste, la parte incastrata sarisiderata come della stessa
specie del muro stesso.

Nei prezzi unitari delle murature da eseguire cetr@me di proprieta del’Amministrazione, comegenerale in tutte le categorie di
lavoro per le quali s'impiegano materiali di pragé dell’Amministrazione (non ceduti all’Appalta&)r s'intende compreso ogni
onere per trasporto, ripulitura, adattamento e pospera dei materiali stessi.

Le murature eseguite con materiali ceduti all'Apgi@re saranno valutate con i prezzi delle muraforepietrame fornito
dall’Appaltatore, intendendosi in questi prezzi @uaso e compensato ogni onere per trasporto, lzieo®, pulitura, messa in opera,
ecc. del pietrame ceduto.

Le murature di mattoni ad una testa od un foglionsureranno a vuoto per pieno, al rustico, deddeesoltanto le aperture di

superficie uguale o superiore an, intendendo nel prezzo compensata la formaziorsodiini, spalle, piattabande, ecc., nonché
eventuali intelaiature in legno che la Direzione ldgori ritenesse opportuno di ordinare allo scajpdissare i serramenti al telaio
anziché alla parete.

Le volte, gli archi e le piattabande, in conci @tpme o mattoni di spessore superiore ad una,teatanno anch’essi pagati, a
volume ed a seconda del tipo, struttura e proveaiedei materiali impiegati, con i prezzi di elenoon i quali si intendono
compensate tutte le forniture, lavorazioni e magisper dare la volta completa con tutti i giunglld facce viste frontali e
d’intradosso profilati e stuccati.

Le volte, gli archi e le piattabande in mattonifaglio o ad una testa, saranno pagate a superdiciee le analoghe murature.

| prezzi stabiliti in tariffa per la lavorazionelltefacce viste che siano da pagare separatamaliendurature comprendono non solo
il compenso per la lavorazione delle faccie viske, piani di posa e di combaciamento, ma anchel@per I'eventuale maggior
costo del pietrame di rivestimento, qualora quéstsi previsto di qualita e provenienza diversejdelle del materiale impiegato per
la costruzione della muratura interna.

La misurazione dei paramenti in pietrame e delléiro® di mattoni verra effettuata per la loro stige effettiva, dedotti i vuoti e le
parti occupate da pietra da taglio od artificiale.

8. Murature in pietra da taglio.La pietra da taglio da pagarsi a volume sara semwglidata a metro cubo in base al volume del
primo parallelepipedo retto rettangolare, circosbiie a ciascun pezzo. Le lastre, i lastroni ealfii pezzi da pagarsi a superficie,
saranno valutati in base al minimo rettangolo detivibile.

Per le pietre di cui una parte viene lasciata gregzcomprendera anche questa nella misuraziometemendo perd alcun conto delle
eventuali maggiori sporgenze della parte non laadraconfronto alle dimensioni assegnate daipipscritti.

Nei prezzi relativi di elenco si intenderanno seenpompresi tutti gli oneri specificati nelle norreei materiali e sui modi di
esecuzione.

Il riempimento di pietrame a secco a ridosso delleature per drenaggi, vespai, ecc. sara valutabeteo cubo per il suo volume
effettivo misurato in opera.

9. Calcestruzzil calcestruzzi per fondazioni, murature, volte,.ecte strutture costituite da getto in opera,rsaoan genere pagati a
metro cubo e misurati in opera in base alle dinmmgprescritte, esclusa quindi ogni eccedenza, rahéoinevitabile, dipendente
dalla forma degli scavi aperti e dal modo di eseme dei lavori.

Nei relativi prezzi, oltre agli oneri delle muradum genere, si intendono compensati tutti gli ospecificati nelle norme sui
materiali e sui modi di esecuzione.

10. Conglomerati cementizi armatil conglomerato per opere in cemento armato disjasi natura e spessore sara valutato per il
suo volume effettivo, senza detrazione del volueldatro che verra pagato a parte.

Quando si tratta di elementi a carattere ornamegtettati fuori opera (pietra artificiale), la miagione verra effettuata in ragione del
minimo parallelepipedo retto a base rettangolarepscrivibile a ciascun pezzo e nel relativo peegzdevono intendere compresi,
oltre che il costo dell'armatura metallica, tutli gneri specificati nelle norme sui materiali @ modi di esecuzione, nonché la posa
in opera, sempreché non sia pagata a parte.

Nei prezzi del conglomerato sono inoltre compresti tgli oneri derivanti dalla formazione di palcprovvisori di servizio,
dall'innalzamento dei materiali, qualunque siatéaka alla quale I'opera di cemento armato dovsareseseguita, nonché gli oneri
per il getto e la vibratura.

11. Casseformi, armature e centinaturée casseformi ed armature secondarie, ove il velainere non fosse compreso nel prezzo
dei calcestruzzi e/o conglomerati, saranno valutabase allo sviluppo delle facce a contatto @édestruzzo e/o conglomerato.
L'onere delle armature principali di sostegno detksseformi per i getti di conglomerato cementidemplice od armato, a
gualungue altezza, & compreso in genere nei prizElenco relativi a detti getti e, nel caso diutakione scorporata delle
casseformi, nel prezzo relativo a queste ultimestesso vale per le armature di sostegno delleftass per piattabande, travate e
sbalzi, o di sostegno della centinatura per vpke,opere fino a 10,0@ di luce netta o di aggetto.

Per luci maggiori le armature principali di sostegaranno compensate a parte e saranno valutatecciteri che, caso per caso,
verranno appositamente stabiliti.



12. Acciaio per strutture in c.a. e in c.a.pLa massa delle barre di acciaio normale per |'aunaatlelle strutture in conglomerato
cementizio verra determinata mediante la mass&éeoorrispondente alle varie sezioni resistemtinghezze risultanti dai calcoli e
dagli esecutivi approvati, trascurando le quarsiitgeriori, le legature e le sovrapposizioni norviste né necessarie.

Resta inteso che I'acciaio per cemento armato arirsara dato in opera nelle casseforme, con leippgegature, le sagomature, le
giunzioni, le sovrapposizioni e le legature presered in genere con tutti gli oneri previsti affieolo 35 del presente Capitolato
Speciale d’Appalto.

La massa dell’acciaio armonico per I'armatura dsitetture in conglomerato cementizio precompresst determinata in base alla
sezione utile dei fili per lo sviluppo teorico devi tra le facce esterne degli apparecchi di laggo per i cavi scorrevoli e tra le
testate delle strutture per i fili aderenti.

13. Solai. | solai interamente di cemento armato (senza Rfesaranno valutati al metro cubo come ogni abpara di cemento
armato.

Ogni altro tipo di solaio, qualunque sia la forrsara invece pagato al metro quadrato di supenfietta misurato all'interno dei
cordoli e delle travi di calcestruzzo, esclusi,mglij la presa e I'appoggio su cordoli perimetratravi di calcestruzzo o su eventuali
murature portanti.

Nei prezzi dei solai in genere € compreso I'onege Ip spianamento superiore della caldana, nongm opera e materiale
occorrente per fornire il solaio completamentetincome prescritto nelle norme sui materiali ersodi di esecuzione. Nel prezzo
dei solai, di tipo prefabbricato, misti di cememonato, anche predalle o di cemento armato precsspre laterizi sono escluse
fornitura, lavorazione e posa in opera del ferroooente; & invece compreso il noleggio delle dasse e delle impalcature di
sostegno di qualsiasi entita, con tutti gli onpedficati per le casseforme dei cementi armati.

Il prezzo a metro quadrato dei suddetti solai gliapera senza alcuna maggiorazione anche a qoeligoni in cui, per resistere a
momenti negativi, il laterizio sia sostituito ddaesstruzzo; saranno pero pagati a parte tuttidaoperimetrali relativi ai solai stessi.
Nel prezzo dei solai con putrelle di ferro e vaidtind elementi laterizi € compreso I'onere per cgmmnatura provvisoria per il
rinfianco, nonché per ogni opera e materiale oecter per dare il solaio completamente finito e fwqrer la pavimentazione e per
I'intonaco, restando solamente escluse le trafemo, che verranno pagate a parte.

Nel prezzo dei solai in legno resta solo esclusegihame per le travi principali, che verra pagaarte, ed € invece compreso ogni
onere per dare il solaio completo, come prescritto.

14. Controsoffitti. | controsoffitti piani saranno pagati in base algerficie della loro proiezione orizzontale. Sammmpresi e
compensati nel prezzo anche il raccordo con evemuai perimetrali curvi, tutte le forniture, i rgesteri e i mezzi d'opera per
fornire controsoffitti finiti in opera come presita nelle norme sui materiali e sui modi di esecnei € esclusa e compensata a parte
I'orditura portante principale.

| controsoffitti a finta volta, di qualsiasi fornemonta, saranno valutati per una volta e mezzaperficie della loro proiezione
orizzontale.

Nel prezzo dei controsoffitti in genere sono corspeecompensati tutte le armature, forniture, magi® mezzi d'opera per dare i
controsoffitti finiti a regola d’arte.

15. Coperture a tettoLe coperture, in genere, sono computate a metrdrquanisurando geometricamente la superficie éffett
delle falde del tetto, senza alcuna deduzione dei per fumaioli, lucernari, ed altre parti sporgetella copertura, purché non

eccedenti ciascuna la superficie di 1,88, nel qual caso si devono dedurre per intero. ImpEnso non si tiene conto delle
sovrapposizioni e dei ridossi dei giunti.

Nel prezzo dei tetti € compreso e compensato tutemto necessario, ad eccezione della grossa aarfaspriate, puntoni, arcarecci,
colmi, costoloni).

Le lastre di piombo, ferro e zinco che siano poste copertura, per i compluvi o alle estremitiled&alde, intorno ai lucernari,
fumaioli, ecc., sono pagate a parte con i prezgefi in elenco per detti materiali.

16. ImpermeabilizzazioniLe impermeabilizzazioni verranno valutate in baée laro superficie effettiva, senza deduzione i
per camini, canne, lucernari ed altre parti emefgparché non eccedenti ciascuna la superficib,@ﬁ)mz; per le parti di superficie

maggiore di 1,002, verra detratta l'eccedenza; non si terra comieede, delle sovrapposizioni, dei risvolti e degieri nascenti
dalla presenza dei manufatti emergenti.

Nei prezzi di elenco dovranno intendersi compresompensati gli oneri di cui all'articolo 42 delegsente Capitolato Speciale
d'Appalto ed, in particolare la preparazione deiurti, la formazione dei giunti e la realizzaziate? solini di raccordo.

17.1solamenti termici ed acusticiGli isolamenti termo-acustici verranno valutatibase alla superficie effettivamente isolata, con

detrazione dei vuoti di superficie maggiore di ong5 sono compresi nel prezzo i risvolti, le sovrappiosi, ecc.. | prezzi di Elenco
relativi agli isolamenti termo-acustici compensdatti gli oneri previsti dal presente CapitolatoeSiale d’Appalto, nonché tutti gli
accorgimenti quali sigillature, stuccature, nast@&tecc. atti ad eliminare vie d’aria e ponti tiefrad acustici.

18. Intonaci. | prezzi degli intonaci saranno applicati alla stip®e intonacata senza tener conto delle supelditrali, di risalti,
lesene e simili. Tuttavia saranno valutate ancheutaerfici laterali quando la loro larghezza suifiecm Varranno sia per superfici
piane che curve. L'esecuzione di gusci di raccosgorichiesti negli angoli fra pareti e soffittdra pareti e pareti, con raggio non
superiore a 1£m & pure compresa nel prezzo, avuto riguardo chatginaci verranno misurati anche in questo casme se
esistessero gli spigoli vivi.
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Nel prezzo degli intonaci &€ compreso I'onere defieesa, dopo la chiusura, di tracce di qualuncereege, della muratura di eventuali
ganci al soffitto e delle riprese contro pavimenticcolature e serramenti.

| prezzi dell’elenco valgono anche per intonacinsurature di mattoni forati dello spessore maggireina testa, essendo essi
comprensivi dell’'onere dell'intasamento dei fori terizi.

Gli intonaci interni sui muri di spessore maggidie 15 cm saranno computati a vuoto per pieno, a compengintsiaco nelle
riquadrature dei vani, che non saranno percio gpéte.

Tuttavia saranno detratti i vani di superficie magg a 4, valutando a parte la riquadratura di detti vani.

Gli intonaci interni su tramezzi in foglio o ad utesta saranno computati per la loro superficiet®ffr; dovranno essere pertanto
detratti tutti i vuoti di qualunque dimensione esiaino, ed aggiunte le loro riquadrature.

Gli intonaci esterni, su muri di qualsiasi tipoyasano computati a vuoto per pieno, senza teneréoctelle sporgenze e delle
rientranze fino a 2%&m dal piano delle murature che non saranno percidigpate; tuttavia saranno detratti i vani di suipef

maggiore di 4v2, valutando a parte la riquadratura di detti vani.

Nel prezzo degli intonaci sono compresi tutti glied per I'esecuzione dei fondi, delle cornici, dernicioni, fasce, stipiti, mostre,
architravi, mensole, bugnati, ecc.

La superficie di intradosso delle volte, di quadsiarma e monta, verra determinata moltiplicarelsuperficie della loro proiezione
orizzontale per il coefficiente 1,20. Nessuno splecicompenso sara dovuto per gli intonaci eseguigiiccoli tratti anche in
corrispondenza di spalle e mazzette di vani digerfinestre.

L’intonaco dei pozzetti d’ispezione delle fognatwara valutato per la superficie delle pareti sefetaarre la superficie di sbocco
delle fogne, in compenso delle profilature e delbhaco sulle grossezze dei muri.

19. Tinteggiature, coloriture e verniciatureNei prezzi delle tinteggiature, coloriture e veraiare in genere sono compresi tutti gli
oneri della preparazione ed esecuzione "a regattetioltre a quelli per mezzi d'opera, trasposfdatura e rinfilatura d’infissi, ecc..
Le tinteggiature interne ed esterne per paretifdtsearanno in generale misurate con le stesgsee sancite per gli intonaci.

Per la coloritura o verniciatura degli infissi endli si osserveranno le norme seguenti:

1. Per le porte, bussole e simili, si computera chlte la luce netta dell'infisso, oltre alla mase allo sguincio, se ci sono, non
detraendo I'eventuale superficie del vetro. E carsarcon cid anche la verniciatura del telaio pai gressi o del cassettoncino
tipo romano per tramezzi o dellimbotto tipo lombbay pure per tramezzi. La misurazione della mostdello sguincio sara
eseguita in proiezione su piano verticale paralelguello medio della bussola (chiusa) senza teorto di sagome, risalti o
risvolti;

2. Per le finestre senza persiane, ma con contri@lncsi computera tre volte la luce netta delffsso, essendo cosi compensata
anche la coloritura dei controsportelli e del ®l@ cassettone);

3. Per le finestre senza persiane e senza conttellipsi computera una volta sola la luce nettiidéisso, comprendendo con cid
anche la coloritura della soglia e del telaio (ssedtone);

4. Per le persiane comuni si computera tre volteda netta dell'infisso, comprendendo con cio anlehcoloritura del telaio;

5. Per le persiane avvolgibili si computera dugevel mezzo la luce netta dell'infisso, comprendecaio cid anche la coloritura
del telaio ed apparecchio a sporgere, salvo il pegto a parte della coloritura del cassettoncirmindglo;

6. Per il cassettone completo, tipo romano, cioeamtrosportelli e persiane, montati su cassetwineomputera sei volte la luce
netta dell'infisso, comprendendo con cio ancheolaritura del cassettone e della soglia;

7. Per le opere in ferro semplici e senza ornatlidfinestre grandi a vetrate e lucernari, sereaadvolgibili a maglia, infissi di
vetrine per negozi, saranno computati i tre qudetia loro superficie complessiva, misurata senpygroiezione, ritenendo cosi
compensata la coloritura dei sostegni, grappe #i siocessori, dei quali non si terra conto alcaetia misurazione;

8. Per le opere in ferro di tipo normale a disegnali ringhiere, cancelli anche riducibili, inferte e simili, sara computata una
volta l'intera loro superficie, misurata con le mar e con le conclusioni di cui alla lettera preceee

9. Per le opere in ferro ornate, cioe come alleedatprecedente, ma con ornati ricchissimi, norpdréle pareti metalliche e le
lamiere stirate, sara computata una volta e mezmrd superficie, misurata come sopra;

10. Per le serrande da bottega in lamiera ondolaiz elementi di lamiera sara computata tre valteide netta del vano, misurato,
in altezza, tra la soglia e la battitura della aeda, intendendo con cid compensata anche la eokbdella superficie non in
vista;

11. | radiatori dei termosifoni saranno pagati Ednento, indipendentemente dal numero delle colalgni elemento e della loro
altezza;

12. L'applicazione della carta fodera e da pam@thsnisurata per la sola superficie della partestita, senza cioé tener conto delle
sovrapposizioni, e nel relativo prezzo € compresa altro onere.

Tutte le coloriture o verniciature s’intendono asegsu ambo le facce e con i rispettivi prezaelénco si intende altresi compensata

la coloritura, o verniciatura, di nottole, braceiti e simili accessori.

20.Decorazioni.Le decorazioni, a seconda dei casi, verranno nmesaranetro lineare o a metro quadrato.

| prezzi delle cornici, delle fasce e delle mosirapplicano alla superficie ottenuta moltiplicaddviluppo lineare del loro profilo
(esclusi i pioventi ed i fregi) per la lunghezzadlaéoro membratura piu sporgente. Nel prezzo stéssompreso il compenso per la
lavorazione degli spigoli.

A compenso della maggiore fattura dei risalti, lsura di lunghezza verra aumentata di Op@er ogni risalto. Sono considerati
risalti solo quelli determinati da lesene, pilagriinee di distacco architettonico che esigano doppia profilatura, saliente e
rientrante.
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| fregi ed i pioventi delle cornici, con o senzababzatura, ed anche se sagomati e profilati, veogmagati a parte con i
corrispondenti prezzi di elenco.

| bugnati, comunque gettati, ed i cassettonatilunepie sia la loro profondita, verranno misuraticselo la loro proiezione su di un
piano parallelo al paramento di fondo, senza teeito delllaumento di superficie prodotto dall'atigedelle bugne o dalla
profondita dei cassettonati.

| prezzi dei bugnati restano invariabili qualuncgia la grandezza, la configurazione delle bozze &iho disposizone in serie
(continua o discontinua).

Nel prezzo di tutte le decorazioni & compreso ltenger I'ossatura, sino a che le cornici, le fasé® mostre non superino I'aggetto di
5 cm per I'abbozzatura dei bugnati, per la ritoccatedal perfezionamento delle ossature, per l'afattca di malta, per I'intonaco
di stucco esattamente profilato e levigato, peodimi, calchi, modelli, forme, stampe morte, peskcuzione dei campioni di opera e
per la loro modifica a richiesta della Direzionei dgvori, ed infine per quanto altro occorre a comd le opere in stucco
perfettamente a termine.

21.Vespai.Nei prezzi dei vespai € compreso ogni onere paitioa di materiale e posa in opera come presaittarticolo 69.
| vespai in laterizi saranno valutati a metro quadirsuperficie dellambiente.
| vespai di ciottoli o pietrame saranno invece tatilta metro cubo di materiale in opera.

22.Pavimenti.l pavimenti, di qualunque genere, saranno valpiatila superficie vista tra le pareti intonacatd'atabiente. Nella
misura non sara percio compresa I'incassaturaalémenti nell’intonaco.

| prezzi di elenco per ciascun genere di pavimeotaprendono 'onere per la fornitura dei matemaper ogni lavorazione intesa a
fornire i pavimenti stessi completi e rifiniti con@rescritto nelle norme sui materiali e sui modiediecuzione, compreso il
sottofondo.

In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti,tenael caso di sola posa in opera, si intendongpoesngli oneri, le opere di
ripristino e di raccordo con gli intonaci, qualueqaossa essere I'entita delle opere stesse.

23. Rivestimenti di paretil rivestimenti di piastrelle o di mosaico verranmisurati per la superficie effettiva, qualunque Isia
sagoma e la posizione delle pareti da rivestiré.peEzzo al metro quadrato sono comprese la famiéula posa in opera di tutti i
pezzi speciali di raccordo, angoli, ecc., che samacomputati nella misurazione, nonché I'onerelagreventiva preparazione con
malta delle pareti da rivestire, la stuccaturaléirdei giunti e la fornitura di collante per riviesénti.

24.Fornitura in opera dei marmi, pietre naturali od dificiali. | prezzi della fornitura in opera dei marmi e dedletre naturali od
artificiali, previsti in elenco, saranno applicalie superfici effettive dei materiali in opera.®g@nere derivante dall’osservanza delle
norme prescritte nel presente Capitolato Specidlepdlto, si intende compreso nei prezzi.

Specificatamente, tali prezzi comprendono gli operi la fornitura, lo scarico in cantiere, il dejp@® la provvisoria protezione in
deposito, la ripresa, il successivo trasporto adllevamento dei materiali a qualunque altezza,es@ntuale protezione, copertura o
fasciatura; per ogni successivo sollevamento eger ripresa con boiacca di cemento od altro melterper la fornitura di lastre di
piombo, di grappe, staffe, regolini, chiavette, meyccorrenti per il fissaggio; per ogni occorreselpellamento delle strutture
murarie e per la successiva chiusura e ripres@ dédisse, per la stuccatura dei giunti, per lazipuliccurata e completa, per la
protezione a mezzo di opportune opere provviscglke gietre gia collocate in opera e per tuttivida che risultassero necessari per
la perfetta rifinitura dopo la posa in opera.

| prezzi di elenco sono pure comprensivi dell’'ongedi’imbottitura dei vani dietro i pezzi, fra i p& stessi 0 comunque tra i pezzi e
le opere murarie da rivestire, in modo da ottemarbuon collegamento e, dove richiesto, un incastréetto.

25.0pere in legnoNella valutazione dei legnami non si terra contondaschi e dei nodi per le congiunzioni dei diversizi, come
non si dedurranno le relative mancanze od intagli.

Nei prezzi riguardanti la lavorazione o posizion@pera dei legnami & compreso ogni compenso fEplavista di tutta la chioderia,
delle staffe, bulloni, chiavetti, ecc., occorrepir gli sfridi, per I'esecuzione delle giunziondegli innesti di qualunque specie, per
ponti di servizio, catene, cordami, malta, cememteccanismi e simili, e per qualunque altro mezmvyisionale e lavoro per
I'innalzamento, trasporto e posa in opera.

La grossa armatura dei tetti verra misurata, ineggna metro cubo di legname in opera, e nel pregativo sono comprese e
compensate le ferramenta, la catramatura delle, teshché tutti gli oneri precedentemente descritti

26.Opere in ferro.Tutti i lavori in ferro saranno, in genere, vatutapeso ed i relativi prezzi verranno applicafpeso effettivo dei

metalli stessi a lavorazione completamente ultinetdeterminato prima della loro posa in opera, pesatura diretta fatta in

contraddittorio ed a spese dell’Appaltatore, eschusne inteso dal peso le verniciature e le calarit

Nei prezzi dei lavori in ferro € compreso ogni @lgmgque compenso per le forniture accessoriegverézioni, montaggio e posa in

opera.

Sono pure compresi e compensati:

- l'esecuzione dei necessari fori ed incastri nefierature e pietre da taglio, le impiombature egsligture, le malte ed il
cemento, nonché la fornitura del piombo per le onghature;

- gli oneri e spese derivanti da tutte le normeesgrizioni di legge;

- il tiro ed il trasporto in alto, ovvero la diseem basso, e tutto quanto & necessario per daveri compiuti in opera a qualsiasi
altezza.
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In particolare i prezzi delle travi in ferro a dag@ o con qualsiasi altro profilo, per solai, pa#ande, sostegni, collegamenti, ecc.,
valgono anche in caso di eccezionale lunghezzadgeza o sezione delle stesse, e di tipi per aorog un’apposita fabbricazione.
Essi compensano, oltre il tiro ed il trasporto lilw,2ovvero la discesa in basso, tutte le forattagli, lavorazioni, ecc., occorrenti per
collegare le teste di tutte le travi dei solai ¢ondini, tiranti, cordoli in cemento armato, ovveser applicare chiavi, coprichiavi,
chiavarde, staffe, avvolgimenti, bulloni, chiod&uecc., tutte le opere per assicurare le travnaii di appoggio, ovvero per
collegare due o tre travi tra di loro, ecc., e giaai altro lavoro prescritto dalla Direzione d®idri per la perfetta riuscita dei solai e
per fare esercitare alle travi la funzione di agdleento dei muri sui quali poggiano.

Nel prezzo del ferro per armature di opere in cémarmato normale o precompresso, oltre alla laione e allo sfrido, € compreso
I'onere per la legatura dei singoli elementi cda fli ferro e la posa in opere dell'armatura stessa

27.Infissi di legna Gli infissi, come porte, finestre, vetrate, copitire simili, si misureranno da una sola facciaEerimetro esterno
dei telai, siano essi semplici 0 a cassettoni,a¢erzere conto degli zampini da incassare nei pawino nelle soglie.

Le parti centinate saranno valutate secondo larBaigedel minimo rettangolo circoscritto, ad irds chiuso, compreso come sopra il
telaio maestro, se esistente. Nel prezzo degésnfono comprese mostre e contromostre.

Gli spessori indicati nelle varie voci della taziffono quelli che devono risultare a lavoro conapiut

Tutti gli infissi dovranno essere sempre provuigile ferramenta di sostegno e di chiusura, deltiette a muro, delle maniglie e di
ogni altro accessorio occorrente per il loro buenzfonamento. Essi dovranno inoltre corrisponderegni particolare ai campioni
approvati dalla Direzione dei lavori.

| prezzi elencati comprendono la fornitura a piép#ra dell'infisso e dei relativi accessori di sopra, I'onere dello scarico e del
trasporto sino ai singoli vani di destinazione pdaa in opera.

28.Infissi di alluminio. Gli infissi di alluminio, come finestre, vetrateidgresso, porte, pareti a facciate continue,rsavavalutati o
a singolo elemento o al metro quadrato di superfigisurata all’esterno delle mostre e coprifili@npensati con le rispettive voci
d’elenco. Nei prezzi sono compresi i controtelaindarare, tutte le ferramenta e le eventuali pompaamento per la chiusura
automatica delle vetrate, nonché tutti gli onerivdmti dall’osservanza delle norme e prescrizigmtenute nelle norme sui materiali
e sui modi di esecuzione.

29. Vetri, cristalli e simili. La misura dei vetri e cristalli viene eseguitaesléstre in opera, senza cioé tener conto degihtali
sfridi occorsi per ricavarne le dimensioni effettiVl prezzo € comprensivo del mastice, delle ppetal fissaggio, delle lastre e delle
eventuali guarnizioni in gomma prescritte per ait@h ferro.

| vetri e i cristalli centinati saranno valutatceado il minimo rettangolo ad essi circoscritto.

30.Canali di gronda, tubi pluviali.l canali di gronda ed i tubi pluviali potranno e@®sdi plastica, metallo, ecc. | canali di gronda e
tubi pluviali di plastica saranno misurati al metioeare in opera, senza cioé tenere conto delté pavrapposte, intendendosi
compresa nei rispettivi prezzi di elenco la forrate posa in opera di staffe e cravatte di ferro.

| canali di gronda ed i tubi pluviali di rame o lema zincata, ecc. saranno valutati a peso, datatmicon le stesse modalita di cui al
paragrafo 61.26. e con tutti gli oneri di cui sopra

31. Tubazioni. Le tubazioni in genere verranno valutate in bdselaro massa o in base alla loro lunghezza edkzz di Elenco
compensano tutti gli oneri previsti nel presentpi@ato Speciale d’Appalto, con esclusione detafondi e dei rivestimenti in
calcestruzzo che, se non diversamente dispostanrsarvalutati a parte con i relativi prezzi; sarjjece, compreso, se non
diversamente stabilito, I'onere delle proteziomiglilisolamenti acustici e delle colorazioni distie.

La valutazione delle tubazioni in grés, in cemeadoin amianto-cemento sara fatta a metro linearsyrando la lunghezza delle
tubazioni sull'asse senza tener conto delle pasiapposte. Per le tubazioni in grés, i pezzi spede non diversamente stabilito
nellElenco dei prezzi, saranno valutati ragguagli@i alla tubazione stessa di pari diametro, @guantita riportate nel seguente

prospetto:

- curve semplici a 45° Jj =cm20 m 1,50
- curve semplici a 45° Jj >cm20 m 2,50
- curve a squadro a 90° [j=cm20 m 1,50
- curve a squadro a 90° j >cm20 m 2,50
- riduzioni m 1,00
- ispezioni con tappo m 2,00
- tappi piani m 0,25
- giunti semplici m 2,50
- giunti a squadra m 2,25
- sifone verticale m 5,00
- sifone orizzontale m 8,00

La valutazione delle tubazioni metalliche saraafattbase alla loro massa od in base al loro gdup lunghezza misurata sull'asse
delle tubazioni stesse senza tener conto dellé gartapposte, in base ai tipi approvati dalla Bioee dei lavori; & compreso nei
prezzi di elenco, se non diversamente dispostoet® dei materiali di giunzione e la relativa posapera comprensiva di tutti gli

accessori necessari (staffe, collari, supporti,)ecc

Nel caso di valutazione in base alla massa si tmmdo unicamente delle tubazioni e dei pezzi dngione (flange, controflange,

ecc.) con esclusione del piombo, della canapaj deglli di gomma, ecc..
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L'onere della fornitura dei pezzi speciali &€ congarese non diversamente stabilito dall’'Elenco detn, nel prezzo delle tubazioni.
Per le tubazioni in acciaio se I'onere dei pezacsli risultasse incluso nel prezzo e se la valate fosse prevista in base alla
massa, i pezzi speciali verranno valutati per uaasa pari a quella reale moltiplicata per 2 neb chgezzi speciali di tipo semplice
(curve, riduzioni, raccordi, ecc.), per 2,25 nedaai pezzi speciali ad una diramazione e per geggOquelli a due diramazioni; se,
invece la valutazione fosse prevista in base allghezza, i pezzi speciali verranno valutati inebad una lunghezza pari a quella
reale, presa nella maggiore dimensione, molti@iger i coefficienti precedentemente riportati ceedo di valutazione in base alla
massa.

Per le tubazioni in ghisa se I'onere dei pezzi Epiedsultasse incluso nel prezzo gli stessi, ea diversamente stabilito nell’Elenco
dei prezzi, saranno valutati ragguagliandoli allseizione stessa di pari diametro, con le quanpititate nel seguente prospetto:

- flange di riduzione - piatti di CRIUSUIA .....uuiiieiiiiiiiiiii e e e e e s ee e e e e e snnnnes 1,50
- riduzione a due flange..........ccoeoeiiiiiien i ....2,50
- giunzioni ad una flangia...........cccceessmeeeeeceiee e .. 2,25
- giunzione flangia-bicchiere - manicotti a duedieri .......... .m .... 3,00

- curve a due bicChieri 11°15" - 22°307 ... ccceeceiiieie ettt e et e et s 3,50
= CUIVE @ AUE DICCIIEIT 45° = O0°. ..t eeeeee ettt e e e e et e e e e e e e e e ettt eeessasabbaeeeeasssbaaeeeeeees m..... 4,00
- Tl adue bicchieri o a tre bicchieri ...
- HdUZIONi @ dUE DICCRIETI. .....ooiiiii ettt et e e et e e e e e e raeeeenee
La valutazione delle tubazioni in PVC, in polietie in PRFV, ecc. sara fatta a metro, misurandiurighezza delle tubazioni
sull'asse senza tener conto delle parti sovrapp&e le tubazioni in PVC, se non diversamenteilgtaimel’Elenco dei prezzi, i
pezzi speciali saranno valutati ragguagliando# albazione stessa di pari diametro, con le qdangiortate nei seguenti prospetti:
1. Tubiin PVC tipo UNI 7441-75 (per fluidi in pmsne)

- curve aperte o chiuse ...

- Tla45°090° ..o
S o (oo PSSR
- manicotti - riduzioni - tapPPO MASCHIO .....cccmeeieieie et e e e e s e s snenee m.... 2,00

- prese a staffa e = 40mm
prese a staffa e > 50mm
2. Tubl in PVC tipo UNI 7443-75 (per condotte dasco dei fluidi)
= CUIVE APEITE O CRIUSE ....iiiiiiiiiiitii s ceeeee ettt e e e et et e e st bt e e st e s s e e e nnneeeane
- curve con ispezione a tappo
- ispezionilineari ...........cccccuvveennn.
- braghe semplici - TI semplici ....
- braghe doppie - Tl doppi ..........
N o] -V | = PO PP PRRPPP
- braghe a'Y con iSPeziONe @ tAPPO ........ .o serererieeetiiiiiiieeeeeesaaiiieeeaesssssseeereeesansnenenreesessanns | m..... 3,25
- sifoni con ispezione a tappo
LE=To] oTI= TN (= O OO PP POPPPRT PPN
3. Tub| in PVC tipo UNI 7447-75 (per condotte dasco interrate)
= CUIVE APEITE O CRIUSE ...oiiiiiiiii ittt ceeeee ettt ettt e et e et bt e e st e e nnbe e e e ntbeeeaae
- braghe semplici - TI semplici
- braghe doppie - Tl doppi
- bragheayY
S o o | P RUR T SPPPPPPNt

32.Impianti termico, idrico-sanitario, antincendio, gg innaffiamento
1. Tubazioni e canalizzazioni.

Le tubazioni di ferro e di acciaio saranno valkitat peso; la quantificazione verra effettuata raisdo I'effettivo sviluppo

lineare in opera, comprendendo linearmente angfezzi speciali, ad esso verra applicato il pestatinidel tubo, accertato

attraverso la pesatura di campioni effettuata imtieee in contraddittorio.

Nella misurazione a peso di tubo sono compresateriali di consumo e tenuta, la verniciatura ana mano di antiruggine per

le tubazioni di ferro nero, la fornitura delle $¢adli sostegno ed il relativo fissaggio con tasskkespansione.

- Le tubazioni di ferro nero o zincato con rivegtimo esterno bituminoso saranno valutate al meteate; la quantificazione
verra valutata misurando I'effettivo sviluppo limean opera, comprendente linearmente anche i geeziali.

Nelle misurazioni sono comprese le incidenze @ezpspeciali, gli sfridi, i materiali di consumaodetenuta e I'esecuzione
del rivestimento in corrispondenza delle giunzieiei pezzi speciali.

- Le tubazioni di rame nude o rivestite di PVC savalutate al metro lineare; la quantificazioeer& effettuata misurando
I'effettivo sviluppo lineare in opera, comprendendwarmente anche i pezzi speciali, i materialcdnsumo e di tenuta,
I’esecuzione del rivestimento in corrispondenzdedgiunzioni e dei pezzi speciali, la fornituraldedtaffe di sostegno ed il
relativo fissaggio con tasselli ad espansione.

- Le tubazioni in pressione di polietilene postevista o interrate saranno valutate al metro liegkr quantificazione verra
effettuata misurando I'effettivo sviluppo linearedpera, comprendendo linearmente anche i varii gpeziali, la fornitura
delle staffe di sostegno e il relativo fissaggio tasselli ad espansione.
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Le tubazioni di plastica, le condutture di es@lae, ventilazione e scarico saranno valutate atranéneare; la

quantificazione verra effettuata misurando I'effettsviluppo lineare in opera (senza tenere corltearti sovrapposte),
comprendendo linearmente anche i pezzi specialsfgtli, i materiali di tenuta, la fornitura dellaffe di sostegno e il
relativo fissaggio con tasselli ad espansione.

| canali, i pezzi speciali e gli elementi di gaimne, eseguiti in lamiera zincata (mandata e sgpmell’aria) o in lamiera di
ferro nera (condotto dei fumi) saranno valutateagsulla base di pesature convenzionali. La dfiGattione verra effettuata
misurando l'effettivo sviluppo lineare in opera,smiato in mezzeria del canale, comprendendo linetenanche i pezzi
speciali, le giunzioni, le flange, i risvolti dellamiera, le staffe di sostegno e i fissaggi, algquerra applicato il peso
unitario della lamiera secondo lo spessore e niiclipdo per i metri quadrati della lamiera, ricav@iesti dallo sviluppo

perimetrale delle sezioni di progetto moltiplicaer le varie lunghezze parziali.

Il peso della lamiera verra stabilito sulla baskstini ufficiali senza tenere conto delle vatiazi percentuali del peso.

E compresa la verniciatura con una mano di arginggper gli elementi in lamiera nera.

Apparecchiature.

Gli organi di intercettazione, misura e sicurezgaranno valutati a numero nei rispettivi diametrdimensioni. Sono
comprese le incidenze per i pezzi speciali di galieento ed i materiali di tenuta.

| radiatori saranno valutati, nelle rispettivpdiogie, sulla base dell'emissione termica ricaddHe rispettive tabelle della
Ditta costruttrice (watt).

Sono comprese la protezione antiruggine, i tappirgluzioni agli estremi, i materiali di tenutdeemensole di sostegno.

I ventilconvettori saranno valutati a numero selmle rispettive caratteristiche costruttive eddlazione alla portata d’'aria
e alla emissione termica, ricavata dalle tabellladgitta costruttrice.

Nei prezzi sono compresi i materiali di tenuta.

Le caldaie saranno valutate a numero secondarégteristiche costruttive ed in relazione alleepatalita resa.

Sono compresi i pezzi speciali di collegament redteriali di tenuta.

| bruciatori saranno valutati a numero secondadiettive caratteristiche di funzionamento edelazione alla portata del
combustibile.

Sono compresi I'apparecchiatura elettrica ed i flebsibili di collegamento.

Gli scambiatori di calore saranno valutati a ncorgecondo le rispettive caratteristiche costratéwdi funzionamento ed in
relazione alla potenzialita resa. Sono compreskipspeciali di collegamento ed i materiali diuien

Le elettropompe saranno valutate a numero seclendigpettive caratteristiche costruttive e diZiomamento ed in relazione
alla portata e prevalenza. Sono compresi i pezgial di collegamento ed i materiali di tenuta.

| serbatoi di accumulo saranno valutati a nunsexepndo le rispettive caratteristiche costruttivénerelazione alla capacita.
Sono compresi gli accessori d'uso, i pezzi spediaollegamento ed i materiali di tenuta.

| serbatoi autoclave saranno valutati a numecorsgo le rispettive caratteristiche costruttivaretelazione alla capacita.
Sono compresi gli accessori d'uso, i pezzi spediaollegamento ed i materiali di tenuta.

| gruppi completi autoclave monoblocco saranntuteéi a numero secondo le rispettive carattefigticostruttive, in
relazione alla portata e prevalenza delle elettmggoed alla capacita del serbatoio. Sono complieacgessori d’'uso, tutte
le apparecchiature di funzionamento, i pezzi spiati@ollegamento ed i materiali di tenuta.

Le bocchette, gli anemostati, le griglie, le aade di regolazione, sovrapressione e tagliafuacd ®lenziatori saranno
valutati a decimetro quadrato ricavando le dimemisii@i rispettivi cataloghi delle Ditte costrutitic

Sono compresi i controtelai ed i materiali di eghmento.

Le cassette terminali riduttrici della pressiaied’aria saranno valutate a numero in relaziotee @brtata dell’aria.

E compresa la fornitura e posa in opera di twsigibili di raccordo, di supporti elastici e diffaali sostegno.

Gli elettroventilatori saranno valutati a numeezrondo le loro caratteristiche costruttive e dizfanamento ed in relazione
alla portata e prevalenza.

Sono compresi i materiali di collegamento.

Le batterie di scambio termico saranno valutatemerficie frontale per il numero di ranghi.

Sono compresi i materiali di fissaggio e collegatoe

I condizionatori monoblocco, le unita di trattante dell’aria, i generatori di aria calda ed i rpetatori di calore, saranno
valutati a numero secondo le loro caratteristicbstrattive e di funzionamento ed in relazione gltatata d'aria e alla
emissione termica.

Sono compresi i materiali di collegamento.

| gruppi refrigeratori d’acqua e le torri di raffldamento saranno valutati a numero secondodeclatteristiche costruttive
e di funzionamento ed in relazione alla potenzatisa.

Sono comprese le apparecchiature elettricheveletl i pezzi speciali di collegamento.

Gli apparecchi per il trattamento dell’acqua sa@valutati a numero secondo le rispettive caiiatiehe costruttive e di
funzionamento ed in relazione alla portata.

Sono comprese le apparecchiature elettrichevelati pezzi speciali di collegamento.

| gruppi completi antincendio UNI 45, UNI 70, pattacco motopompa e gli estintori portatili, sam@rvalutati a numero
secondo i rispettivi componenti ed in relazione alpacita.

| rivestimenti termoisolanti saranno valutatimaktro quadrato di sviluppo effettivo misurando lpexficie esterna dello
strato coibente.

Le valvole, le saracinesche saranno valutateuconsviluppo convenzionale dirg? cadauna.



- Le rubinetterie per gli apparecchi sanitari sacamalutate a numero per gruppi completi secondispettive caratteristiche,
tipologie e dimensioni.
Sono compresi i materiali di tenuta.

- Levalvole, le saracinesche e le rubinetterigevearanno valutate a numero secondo le rispettixagteristiche e dimensioni.
Sono compresi i materiali di tenuta.

- quadri elettrici relativi alle centrali, i tulprotettivi, le linee elettriche di alimentazioneliecomando delle apparecchiature,
le linee di terra e i collegamenti equipotenzialng valutati nel prezzo di ogni apparecchiaturaéadiopera alimentata
elettricamente.

33.Impianti elettrico e telefonico.

1.

Canalizzazioni e cavi.

- | tubi di protezione, le canalette portacavipndotti sbarre, il piatto di ferro zincato per &tirdi terra, saranno valutati al
metro lineare misurando I'effettivo sviluppo linean opera.
Sono comprese le incidenze per gli sfridi e ppeizi speciali, per gli spostamenti, raccordi, suppstaffe, mensole e
morsetti di sostegno ed il relativo fissaggio agpaucon tasselli ad espansione.

- | cavi multipolari o unipolari di MT e di BT samao valutati al metro lineare misurando l'effettisailuppo lineare in opera,
aggiungendo In per ogni quadro al quale essi sono attestati.
Nei cavi unipolari o multipolari di MT e di BT sorcomprese le incidenze per gli sfridi, i capi @adl i marca cavi, esclusi
i terminali dei cavi di MT.

- | terminali dei cavi a MT saranno valutati a numeNel prezzo dei cavi di MT sono compresi tuttiateriali occorrenti per
I'esecuzione dei terminali stessi.

- | cavi unipolari isolati saranno valutati al metineare misurando I'effettivo sviluppo in opeaggiungendo 3@m per ogni
scatola o cassetta di derivazione e@(er ogni scatola da frutto.

Sono comprese le incidenze per gli sfridi, morsetanti fino alla sezione di fin?, morsetti fissi oltre tale sezione.

- Le scatole, le cassette di derivazione ed i mdefdnici, saranno valutati a numero secondo Ipetis/e caratteristiche,
tipologia e dimensione. Nelle scatole di derivaei@tagne sono compresi tutti gli accessori quasgeavi, pareti chiuse,
pareti a cono, guarnizioni di tenuta; in quelle loiex telefonici sono comprese le morsettiere.

Apparecchiature in generale e quadri elettrici.

- Le apparecchiature in generale saranno valutatengero secondo le rispettive caratteristiche,ldigie e portata entro i
campi prestabiliti.

Sono compresi tutti gli accessori per fornire fiei@ I'apparecchiatura completa e funzionante.

-l quadri elettrici saranno valutati a numero setle rispettive caratteristiche e tipologie inione di:

a) superficie frontale della carpenteria e relativadyp di protezione (IP);

b) numero e caratteristiche degli interruttori, cémta fusibili, ecc.

Nei quadri la carpenteria comprendera le cerniégemaniglie, le serrature, i pannelli traforatir peontenere le

apparecchiature, le etichette, ecc. Gli interrutdmtomatici magnetotermici o differenziali, i sezatori ed i contatori da

guadro saranno distinti secondo le rispettive teniatiche e tipologie quali:

a) il numero dei poli;

b) la tensione nominale;

c) la corrente nominale;

d) il potere di interruzione simmetrico;

e) il tipo di montaggio (contatti anteriori, confafiosteriori, asportabili o sezionabili su carrgll@omprenderanno
I'incidenza dei materiali occorrenti per il cablamg la connessione alle sbarre del quadro e quasttorre per fornire
l'interruttore funzionante.

- | corpi illuminanti saranno valutati a numero @edo le rispettive caratteristiche, tipologie egoatalita.

Sono comprese le lampade, i portalampade e tugtcgessori per fornire in opera I'apparecchiawoepleta e funzionante.

- | frutti elettrici di qualsiasi tipo saranno védti a numero di frutto montato. Sono escluse #&dade, le placche e gli accessori
di fissaggio che saranno valutati a numero.

34.Impianti ascensori e montacarichiGli impianti saranno valutati a corpo per ciasgupianto. Nel prezzo a corpo sono compresi
tutti i materiali e prestazioni di manodopera spkrzata necessari per fornire I'impianto completoinzionante.

35. Opere di assistenza agli impiantie opere e gli oneri di assistenza di tutti gli ieagi compensano e comprendono le seguenti
prestazioni:

scarico dagli automezzi, collocazione in locanpoeso il tiro in alto ai vari piani e sistemazidnenagazzino di tutti i materiali
pertinenti agli impianti;

apertura e chiusura di tracce, predisposiziofeereazione di fori ed asole su murature e struttliealcestruzzo armato;
muratura di scatole, cassette, sportelli, coatadtli bocchette, serrande e griglie, guide egpastensori;

fissaggio di apparecchiature in genere ai ralatgsamenti e supporti;

formazione di basamenti di calcestruzzo o musagjrove richiesto, I'interposizione di strato &k, baggioli, ancoraggi di
fondazione e nicchie;

manovalanza e mezzi d’opera in aiuto ai montgierila movimentazione inerente alla posa in opderei materiali che per il
loro peso e/o volume esigono tali prestazioni;
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- imateriali di consumo ed i mezzi d’opera occotrger le prestazioni di cui sopra;

- il trasporto alla discarica dei materiali di fisudelle lavorazioni;

- scavi e rinterri relativi a tubazioni od appat@eture poste interrate;

- ponteggi di servizio interni ed esterni;

. le opere e gli oneri di assistenza agli impiantvrdano essere calcolate in ore lavoro sulla badle dategoria della
manodopera impiegata e della quantita di matereadessari e riferiti a ciascun gruppo di lavoro.

36. Manodopera.Gli operai per i lavori in economia dovranno esseionei al lavoro per il quale sono richiesti e@dmno essere

prowvisti dei necessari attrezzi.

L'appaltatore & obbligato, senza compenso alcusosttuire tutti quegli operai che soddisfino laeRione dei lavori.

Circa le prestazioni di manodopera saranno osseteatlisposizioni e convenzioni stabilite dalledieg dai contratti collettivi di

lavoro, stipulati e convalidati a norma delle leggila disciplina giuridica dei rapporti collettivi

Nell'esecuzione dei lavori che formano oggettoteksente appalto, I'appaltatore si obbliga ad appdi integralmente tutte le norme

contenute nel contratto collettivo nazionale diolavper gli operai dipendenti dalle aziende indabtedili ed affini e negli accordi

locali integrativi dello stesso, in vigore perehtpo e nella localita in cui si svolgono i lavonzaletti.

L'appaltatore si obbliga altresi ad applicare ihtatto e gli accordi medesimi anche dopo la sczalenfino alla sostituzione e, se

cooperative, anche nei rapporti con i soci.

| suddetti obblighi vincolano I'appaltatore ancleen®n sia aderente alle associazioni stipulanéceda da esse e indipendentemente

dalla natura industriale della stessa e da ogra alta qualificazione giuridica, economica e siatiac

L'appaltatore & responsabile in rapporto al’Ammstraizione appaltante dell’osservanza delle normgatie da parte degli eventuali

subappaltatori nei confronti dei rispettivi loropdndenti, anche nei casi in cui il contratto ctilfet non disciplina l'ipotesi del

subappalto.

Il fatto che il subappalto sia 0 non sia stato amtato, non esime 'appaltatore dalla respongabdi cui al comma precedente e cio

senza pregiudizio degli altri diritti del’Amminisizione appaltante.

Non sono, in ogni caso, considerati subappaltofarnesse affidate dall’appaltatore ad altre imprese:

- per la fornitura di materiali;

- per la fornitura anche in opera di manufattigianti speciali che si eseguono a mezzo di Dijeziglizzate.

In caso di non ottemperanza agli obblighi precisedi presente articolo, accertata dal’Amministoazi appaltante o ad essa

segnalata dall'lspettorato del lavoro, 'Amminigi@ne appaltante medesima comunichera allappattagyp se nel caso, anche

all'lspettorato suddetto, I'inadempienza accertafgocedera ad una detrazione del 20% sui pagameattconto, se i lavori sono in

corso di esecuzione, ovvero alla sospensione dgrpanto del saldo, se i lavori sono stati ultimdéstinando le somme cosi

accantonate a garanzia dell'adempimento degli gbbdli cui sopra.

Il pagamento all’'appaltatore delle somme accantomain sara effettuato sino a quando dall’'lspetboril lavoro non sia stato

accertato che gli obblighi predetti sono statigna&émente adempiuti.

Per le detrazioni e la sospensione dei pagameatiidiopra, I'appaltatore non pud opporre ecceadiAmministrazione appaltante,

non ha titolo al risarcimento di danni.

37.Noleggi. Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio devessere in perfetto stato di servibilita e provviittutti gli accessori
necessari per il loro regolare funzionamento. Sonarico esclusivo dell’appaltatore la manutenzidegli attrezzi e delle macchine.
Il prezzo comprende gli oneri relativi alla man@gera, al combustibile, ai lubrificanti, ai matéir@di consumo, all’energia elettrica
ed a tutto quanto occorre per il funzionamentoedelcchine.

Con i prezzi di noleggio delle motopompe, oltr@tanpa, sono compensati il motore, o la motricgagsogeno, e la caldaia, la linea
per il trasporto dell’energia elettrica ed, oveata, anche il trasformatore.

| prezzi di noleggio di meccanismi in genere semtono corrisposti per tutto il tempo durante ilgu meccanismi rimangono a pié
d’'opera a disposizione dellAmministrazione appatiéae cioé anche per le ore in cui i meccanismssstaon funzionano,
applicandosi il prezzo stabilito per meccanismiunzione soltanto alle ore in cui essi sono inviétidi lavoro; quello relativo a
meccanismi in riposo in ogni altra condizione dse@nche per tutto il tempo impiegato per riscaldarcaldaia e per portare a
regime i meccanismi.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compegiaineri e tutte le spese per il trasporto a pipera, montaggio, smontaggio ed
allontanamento di tali meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il pgezverra corrisposto soltanto per le ore di effettiavoro rimanendo escluso ogni
compenso per ogni altra causa o perdita di tempo.

38. Trasporti. Con i prezzi dei trasporti si intende compensatehania spesa per i materiali di consumo, la manedoplel
conducente e ogni altra spesa occorrente.

| mezzi di trasporto per i lavori in economia dewoessere forniti in pieno stato di efficienza erispondere alle prescritte
caratteristiche.

La valutazione delle materie da trasportare € gattaconda dei casi, a volume od a peso con réetorella distanza.
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